
QT600-3泵套铸造件加工

产品名称 QT600-3泵套铸造件加工

公司名称 安徽索立德铸业有限公司

价格 面议

规格参数

公司地址 安徽省马鞍山市和县经济开发区裕溪河路

联系电话 0555-5582588

产品详情

索立德铸业有限公司提供QT600-3泵套铸造件加工制作，我们有着丰富的QT600-3泵套铸造件加工经验，
多年生产经验，产品质量有保证，交货期快，我们有自己的模具加工中心和金加工中心，欢迎合作。

产品了解请到公司网站【铸造厂http://www.sldzy.com/铸钢件】

与QT600-3泵套铸造件加工相关信息

 

球 墨铸铁 是近6 0年 来 发 展 起 来 的 重 要 铸 造 金 属 材 料 。 通 过 用 稀 土 镁 合 金 对 铁 液 进 行 处 为
了 生 产 出 优 质 的 球 墨 铸 铁 件 ， 广 大 铸 造 工 作 者 对 其 工 艺 做 了大 量 的 研 究 。但 是 ， 球 墨 理
， 加 以有 效 的 孕 育 ， 球 墨 铸 铁 中 的 石 墨 形 态 大 部 分 或 全 部 呈 球 状 ，造 成 的 应 力 集 中 小 ，
对 基 体 的 割 裂 作 用 也 较 小 ， 故 球 墨 铸 铁 的 抗 拉 强 铸 铁 的 共 晶 凝 固 是 典 型 的 糊 状 凝 固 方
式 ，在 凝 固 前 具 有 一 次 ( 态 ) 缩 、 体 积 膨 胀 和 二 次 液 收 收 缩 的 过 程 。 在 凝 固 过 程 中 ， 当 相
邻 的 共 晶 团 互 相 接 触 时 ， 位 于 共 晶 团 间 隙 部 位 的 铁 液 与 外 部 隔 绝 ， 由 于 共 晶 凝 固 时 石
墨 是 领 先 相 ， 导 致 最 后 凝 固 的 铁 液 中 严 重 缺 碳 ， 这 部 分 铁 液 凝 固 时 产 生 的 收 缩 ( 二 次 收
缩 ) 不 到 补 充 ， 因 即 得 而 形 成 微 观 缩 松 。 因 此 ， 球 墨 铸 铁 在 铸 造 生 产 度 、 塑 性 和 韧 性 均
高 于 其 他 铸 铁 材 料 ， 塑 性 低 于 钢 ，疲 劳 强 度 接 近 一 般 中 碳 钢 ， 其 耐 磨 性 和 减 震 性 又 优 于
铸 钢 ， 而 且 成 本 低 ， 还 可 经 过 多 种 热 处 理 工 艺 来 提 高 和 改 善 性 能 ， 因 此 其 应 用 日趋 广 泛
， 在 机 械 制 造 行 业 中产 量 逐 年 飞 速 增 长。 中 会 出 现 多 种 缺 陷 ， 如 缩 孔 、 缩 松 、 夹 渣 、 皮
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2 一 圃 铸 工 造艺48 。选定碳 当量 以后 ，含 碳量选取3 %- 3 %， .% . - . 4 9 对 于 薄壁 小 件 则 取 上 限 ，
以 保 证 充 分 石 墨 化 ，不 出现 渗 碳 体 。对 于 硅 ，应 使铁 液 为 低 硅 ，有 利 于 孕 育 处 理 ，更 有 利
于 提 高铁 素 体 的 数 量 ，减 少 碳 化 物 的形 成 ，减 少 白 口倾 向 ，细 化 石 墨 球 ，提 高 下 气 孔 等 ，
并 极 易 形 成 批 量 报 废 ， 不 仅 造 成 材 料 的 极 大 浪 费 而 且 影 响 产 品 的 交 付 使 用 。 如 何 保 证
球 墨 铸 铁 铸 件 的 产 品 质 量 仍 是 铸 造 工 作 者 不 可 轻 视 的 问题 。 为 使 球 墨 铸 铁 铸 件 的 质 量 提
高 ， 本 文 结 合 生 产 实 践 ，探 讨 用 工 频 电 炉 生 产 QT 0 — 及 QT4 0 0 常 用 球 墨 铸 铁 件 的 铸 603 5
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—1 等 石 墨 球 数 及 球 化 率 。对 于 铁 素 体 球 墨铸 铁 的硅 量 选 定 为2 2 ～2 9 。 锰 是 形 成 碳 化 物 能
力 较 强 .% .% 的 元 素 ，促 进 珠 光 体 的形 成 ，随 着 锰 量 的提 高 ， 造 技 术 ，铸 件 检 验 按 GB/ 4 《
墨 铸 铁 金 T94 1 球相 标 准 》 及 GB/ 3 8 《 墨 铸 铁 件 》 进 行 ： 球 T 14 球 化 类 型 不 低 于 3 ， 石 墨 大
小 不 大 于

4 ， 珠 光 级 级 体 量 大 于 7 % ， 允 许 有 少 于 4 的渗 碳 体 + 共 5 磷 球 墨 铸 铁 的强 度 、 硬 度 、 耐 磨
性 提 高而 塑性 、 韧 性 、 伸 长 率 下 降 。 为 此 ，生 产 铁 素 体 球 墨 铸 铁 件 的锰 量 应 为 01 - 03 。硫
和磷 均 是 有 害 元 素 。 .%- . 铁 液 中 硫 含 量 愈 高 ，球 化 剂 消 耗 在 脱 硫 上 的量 就 愈 多 ，往 往 造
成 球 化 不 良和 球 化 衰 退 ，且 硫 化 物 夹 杂 浇 入 铸 型 中 ，铸 件 就 产 生 硫 化 物 夹 杂 ，铸 件 晶 ，
其 中磷 共 晶 不 多 于 15 .%。 这 两 种 材 质 的铸 造 技 术 对 生 产 其 他 牌 号 的 球 墨 铸 铁 也 有 借 鉴 作
用 ，供 同行 参 考 。 1 球 墨 铸铁 化学 成 分 的设 计 球 墨 铸 铁 的化 学 成 分 设 计 的 原 则 为 ： 高 碳 低
硅 、锰 、 磷 、硫 ， 强 化 孕 育 处 理 ， 再 根 据 球 铁 牌 号 、热 处 理状 态 和 基 体 要 求 ， 以及 铸 件
形 状 、尺 寸 及 生 产 条 件 确 定 。在 保 证 石 墨 球 化 和 铁 水 充 分 孕 育 的 情 况 下 ， 宜 采 用 尽 量 高
的 含 碳 量 ( 不 宜 但 超 过 40 . %) ，但 要 控 制 碳 当量 ， 以防 产 生 石 墨 漂 易 断 。磷 含 量 高 易 形 成
硬 而 脆 的 磷 共 晶 ，分 布 在 球 墨 铸 铁 的 晶 界 上 ，会 显 著 地 降低 铸 件 的 塑 性 和 韧 性 ， 故要 求
严 格 控 制 含 量 。 残 余 镁 量 太 高 ，易 产 生 夹 渣 、缩 松 、 皮 下 气 孔 和 白 口倾 向 ;残 余 稀 土 量 太
高 ， 易 产 生 白 口倾 向且 偏 析 严 重 。为 此 ， 在 保 证 充 分 球 化 的 前 提 下 ，应 尽 量 降低 残 余 镁
量 及 稀 土 量 ，但 是稀 土 与 镁 含 量 过 低 时 ，往 往 产 生 球 化 不 良或 球 化衰 退 现 象 。各 元 素 的选
取 范 围 如 表1 示。 所 浮 。铸 件 未 经 热 处 理 时 ，其 基 体 为 铁 素 体 ， 并 且 采 用 纯 净 的低 锰 炉 料
时 ，选 取 碳 当量 C E为45 - .%- 表 1 球 墨 铸 铁 的化 学 成 分 设 计

2 球 墨 铸铁 的 熔炼 工 艺 2 1 原材 料 要 求 . 共 晶 团 的 间 隙 分 割 得 更 为 细 小 ， 而 形 成 的 膨 胀 应 力
却 更 大 ， 从 而 能 更 有 效 地 克 服 组 织 疏 生 产 球 墨 铸 铁 的 原 材 料 要 严 格 控 制 ， 这 是 生 产 优
质 铸 件 的 前 提 条 件 。一 般 选 择 Q1 ( / 0 GB T1 1 — 0 5 4 2 2 0 )专 用 生 铁 作 为 主 要 原 材 料 。常 用 球
墨铸铁 的炉料 组成如 表2 炉料要 保持清 洁 、 。 干 燥 ，成 分 要 稳 定 ，炉 料 中 杂 质 太 多 会 影 响 球
化 处理质量 。 表2 球墨铸 铁的炉料组成 ( 质量分数 ，% )牌号 Q0 1生铁 钢 回炉料 球化 剂 孕育剂 松 。
球 墨 铸 铁 金 属 液 的 流 动 性 不 如 灰 铁 ， 铁 液 出 炉 温 度 高 ，有 利 于 脱 硫 、 除 气 、 净 化 铁 液 及
强 化 孕 育 ， 且 球 墨 铸 铁 在 处 理 过 程 中 要 降温 ， 为 保 证 浇 注 温 度 ， 球 墨 铸 铁 铁 液 温 度 要 求
控 制 在1 5 4 1 5 0 ℃ ， 在 熔 炼 过 程 中 要 防 止 氧 0～ 0 化 ，在浇 注 的过 程 中不 能 使炉 渣 进 入铁 液
中 ， 以 免 破 坏 除 S的 效 果 ， 影 响 球 墨 铸 铁 件 的 质 量 。熔 炼 和 孕 育 过 程 中 ，M g RE和 P、S的
成 、 分 波 动 较 小 ， 而 C、 S 、M n 由 于 原 材 料 等 原 i 则 2 2 铁 液 质 量控 制 。 采 用 工 频 感 应 炉 熔
炼 合 金 。 铁 液 的 质 量 对 铸 件 质 量 有 着 决 定 性 的 作 用 。 铁 液 质 量 好 ， 则 凝 固 时 能 够 形 成
数 量 更 多 更 细 小 的 共 晶 团 ， 把 因 波 动 较 大 ， 对 球 墨 铸 铁 的 力 学 性 能 产 生 直 接 影响。

2 3 球 化 处 理及 孕 育 处理 . 球 墨 铸 铁 的 球 化 处 理 是 要 使 石 墨 球 化 ， 同 2 z 第 4 I。 。 期 s 年 Q 6 0 3
T 5 - 0 墨铸铁 件 的铸 造技 术 聂小武 等 T 0 — 、Q 4 0 1 球 时 除 去 S 渣 等 ， 决 定 石 墨 的 圆 整 度 。 石
墨 的 及 球 化 与 否 ， 是 高 强 度 球 墨 铸 铁 的 首 要 条 件 ， 球 墨 的 大 小 、 数 量 及 分 布 情 况 ，对 于
力 学 性 能 有 很 大 影 响 。 球 化 剂 的 种 类 很 多 ， 比 如 使 用 稀 土 3 球 墨 铸 铁 的铸 造 工艺 在 铸 型
方 面 ，球 墨 铸 铁 铸 件 的 模 具 的 收 缩 率 要 比 普 通 灰 铸 铁 小 ， 铸 型 的 紧 实 度 必 须 要 高 ， 如 果
采 用 砂 型 铸 造 ， 型 砂 的 水 分 必 须 严 格 控 制 ， 一 般 为 35 . %～4 5 . %， 可 以 防 止 皮 下 气 孔 缺 陷
， 型 砂 的透 气 性 要 好 ， 型 腔 要 有 足 够 的 排 气 能 力 ，砂 箱 的 强度 要 高 。 球 墨 铸 铁 铁 液 中 含
有 稀 土 镁 合 金 等 易 氧 化 元 素 ， 浇 注 方 式 不 当 ， 则 会 形 成 氧 化 夹 杂 、 铁 豆 等 铸 造 缺 陷 ，
球 墨 铸 铁 件 还 容 易 产 生 夹 渣 和 镁 中 间 合 金 ( M g 8 、 RE为 3 含 约 % %～ 5 ) ， %

根 据 球 墨 铸 铁 的 牌 号 及 铁 液 中 S的 含 量 ， 用 量 为 12 ～ 17 ， 粒 度 为 5 1 .% .% ～ mm。 也 可 以 采
5用 球 化 剂 Fe i g RE S M 6 4， 加 入 量 为 1 6 .% ， 粒 度 为 1 ～3 5 0 mm ， 孕 育 剂 选 用 7 S - e 金 ， 5 iF 合
粒 度 为 2 6 mm ， 加 入 量 为 1 5 ， 再 加 入 纯 ～ . 铝0 1 . 6%进 行 复 合 强 化 孕 育 ， 使 石 墨 球 更 圆 、
皮 下 气 孔 缺 陷 ， 因 此 ， 浇 注 系 统 应 能 保 证 铁 液 快 速 、 平 稳 流 入 型 腔 ， 并 具 有 良好 的 挡 渣
能 更 细 小 ，伸 长 率 大 大 提 高 。球 化 处 理 一 般 采 用 冲入 法 ，具 有安 全 、灵活 、 简便 等优 点 。
孕 育 处 理 是 球 墨 铸 铁 生 产 中 的 一 个 重 要 环 节 ，其 作用 是 增加 石 墨球 数 ，并 使石 墨 细 化 、
圆 整 、 分 布 均 匀 ， 决 定 共 晶 团 和 石 墨 的 大 小 及 力 ， 与 可 锻 铸 铁 基 本 相 似 。 浇 注 系 统 采



用 半 开 放 式 为 好 ， 比例 为 直 横 内 ：12 2 ： .， ： ： =1( .～ )08 实 践 证 明 ， 这 种 浇 注 系 统 可 使
铁 液 不 出 现 喷 射 、 飞 溅 紊 流 。对 于 形 状 复 杂 、 体 积 大 的 球 墨 铸 铁件 ，应采 用底注式 浇注系
统 。 对 于 冒 口和 冷 铁 要 合 理 使 用 ， 球 墨 铸 铁 件 数 量 。 孕 育 剂 的 种 类 也 很 多 ， 比 如 采 用 F
高 YJ效 孕 育 剂 ， 粒 度 为 3 5 mm ， 加 入 量 为 1 2 ～ . % ～ 16 ， 在 球 化 处 理 后 ，补 充 高 温 铁 水 时
随 流 .% 存 在 着 共 晶 石 墨 化 膨 胀 ， 具 有 较 强 的 自补 缩 能 进 行 。球 化 剂 和 孕 育 剂 需 经 3 0 ℃ 左
右 预 热 处 0理 ，浇 包 预 热 至 暗 红 色 ( 0 ～ 8 0 ℃ ) 70 0 。 力 ， 尽 可 能 采 用 无 冒 口 铸 造 技 术 ， 不
必 遵 循 顺 序凝 固或 同时凝 固 的原 则 。 中小铸 件 常用 暗 冒 口 ， 暗 冒 口 能 防 止 石 墨 化 膨 胀 时 把
铁 液 挤 出 型 腔外 。 一 无 论 是 控 制 铁 液 化 学 成 分 ， 还 是 进 行 孕 育 、球 化 处 理 ， 目的 都 是 要
改 善 金 相 组 织 ， 通 过 上述 工 艺控 制 的金 相组 织 如 图 1 图2 示 ， 和 所 力 学性 能都 是符 合标 准
要求 的 。 般 采 用 堤 坝 式 浇 包 ， 包 径 与 高 之 比 为 1( . ～2 。 浇 注 温 度 控 制 在 13 0 14 0℃ ， ：18 )
5～ 0 快 速 浇 注 ， 在 尽 可 能 短 的 时 间 内 浇 注 完 毕 ， 时 间 控 制 在 1 n以 内 ， 以 防 止 发 生 球 化 衰
退 现 mi 0 象 。力 学 性 能 试 块 应 在 中后 期 浇 注 。 4 结 束语 球 墨 铸 铁 的 实 际 生 产 中 ， 需 要 在 合
金 熔 炼 、 模 具 设 计 、 铸 造 工 艺 和 工 人 操 作 技 能 等 方 图1 Q603 T 0 - 的金 相 组 织 面 探 索 。 虽 然
多 年 来 在 球 墨 铸 铁 铸 造 实 践 的 基 础 上 确 定 了 比 较 合 理 的 工 艺 技 术 ， 大 大 提 高 了 铸 件 质
量 ， 其 化 学 成 分 、 金 相 组 织 、 力 学 性 能 和 铸 造 缺 陷 等 都 稳 定 控 制 在 较 为 理 想 的 范 围 内
， 效 果 显 著 ， 但 是 仍 然 需 要 在 实 际 中 不 断 发 展 、 完 善 ， 生 产 经 验 还 有 待 积 累 ， 球 墨 铸
铁 是 不 断发 展 的 材料 ，如何 推 行 新 的球 化和 孕 育 工。
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