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迷雾重重

一、实验目的

让学生了解物体从气态变成液态的过程原理。

二、实验原理

系统中所有分子热运动的动能和分子间的相互作用势能的总和叫做系统的内能，当系统的状态改变时，

例如温度、体积改变时，系统的内能也要改变，也就是说，系统的内能是由它的状态决定的。我们以水

为例，微观分析液体蒸发时分子的运动情况：水面上同时进行着两种相反的过程：一方面，水分子从液

面飞起来；一方面，由于水蒸气的分子在不停的做无规则的热运动，有的分子撞到水面又回到水中。在

密闭的容器中，随着水的不断蒸发，水面上方水分子的数量不断增加，回到水中的分子数也逐渐增多，

蒸发的速度也逐渐变慢。最后，当气态水分子的密度增大到一定程度时，就会达到这样的状态：在相同

时间内回到水中的分子数等于从水面飞出去的分子数。这时，水蒸气的密度不再增大，液体水也不再减

少，液体与气体之间达到了平衡状态，此时与液体处于动态平衡的蒸汽叫做饱和水气。在一定温度下，

饱和水汽的分子数密度是一样的，因而饱和水汽的压强也是一定的。当我们向装有少量水的闭容器里打

气时，也就是说外界向系统内做功，内能增大。此时饱和水汽温度升高，液体分子的平均动能增大，单

位时间里从液面飞出的分子数增多，原来的动态平衡被破坏，液体继续蒸发，水蒸气的压强继续增大，



达到新的动态平衡。当把瓶塞打开时，我们可以看到瓶口有雾产生，此时系统对外界做功，内能减少。

饱和水汽温度降低，液体分子的平均动能减少，单位时间里从液面飞出的分子数减少，原来的动态平衡

被破坏。因此可以在瓶口看到有雾产生。

三、仪器装置

整个装置包括密封塑料瓶、瓶塞、瓶塞柄、压力表、、压板、打气筒、热敏电阻、底座构成。

四、实验操作

1．往塑料瓶内注入少量水，达到气管底部。

2．堵上瓶塞，并拧紧。

3．把进气口气管接上打气筒。用打气筒向瓶内打气加压，观察压力表示数，达到0.2mpa后停止打气。拿

起设备晃动几下。

4．用手快速按下瓶口的按钮进行放气，可以看见瓶口有雾产生。观察万用表读数，随着压力减少，温度

下降，热敏电阻阻值增大。

五、拓展与思考

1．当瓶塞跳出的过程中，是外界在对系统做功还是系统在对外做功？这个过程中内能有什么变化？

2．在瓶塞快速拔起时瓶内为什么会产生雾？

六、注意事项

1．给瓶内打气时，不要加压过大。

2．松开压板时，一定要按住瓶塞，防止瓶塞自动跳起。

3．拔起瓶塞时不能太慢，否则效果不理想。

七 、保修事项

产品到货时，如果正确使用，仪器不能正常工作，由生产企

业负责更换。在本仪器正确使用过的情况下，售出后一年内由于制造质量而造成的故障（非人为破坏）

本公司将负责免费维修。一年后将酌情收取合理的维修成本费。
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