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pulse无针头注射技术使猪场生产利润最大化和肉品更安全

2007年猪肉价格持续走高，使得越来越多的农牧企业开始养商品猪，2007年底统计数字为，中国的商品
猪年出栏量达到678,000,000头。但是同时，疾病如近年来频发的无名高热病、蓝耳病等传染性疾病的流
行，也给中国养猪业带来沉重的打击。所以加强和保证免疫的普及是很重要的。

 在中国，一头母猪按照标准免疫程序一生至少要注射25次疫苗，每一次注射需一次性注射器及一次性
针头一套，有的猪场使用后将注射器直接扔掉，随针头携带的病原微生物肆意传播导致严重的环境污染
，或一些规模较大、管理较严格的猪场在注射器使用后会集中销毁，燃烧产生的气体同样导致二次大气
污染。更有甚者，很多猪场为节约成本和劳动力，会用同一根针头为一窝猪甚至几十头猪注射疫苗，这
样病原微生物随血液、组织碎片附在针头上传播，导致严重的交叉感染，经常是在全场普免后猪病迅速
蔓延整个猪场，导致重大经济损失。

综上所言，传统针头注射会有以下弊端：

重复使用导致交叉感染：当传统针头刺入皮肤后，针孔会将表皮病原送入机体内；将药液被推入机体后
，针筒内形成负压，将体内的药液、血液、组织碎片等压入针头，当针头被拔出时会将混合液带出，如
果这是头病原携带猪，它的体内或体表的病原微生物就会随血液、组织等进入并残留在针头里面，当使
用同一针头给其他健康猪注射时，混有病原的体液会随药液进入体内，这样就会导致交叉感染。针头刺
穿皮肤，带来猪肉品质下降的问题。同时由于皮肤表面的破损，也为疾病传播创造了条件。实验表明，
当两头猪没有皮肤破损时接触摩擦不会造成血液疾病的相互感染，但当皮肤有破损，体液流出后再摩擦
也会很容易导致交叉感染。注射剂量不准确，疫苗浪费：由于负压压入针筒中的还有一部分是药液，所
以药液注射入体内的剂量不是很准确。传统针头注射还会造成皮肤组织破损，血液、药液回渗到体表，



同时也造成了药液的浪费。针头越大，浪费的药液也就越多。由于是通过人力注射，对工人的体力消耗
很大，在注射进行了一段时间后，由于体力的下降也会导致剂量的不准确。通常针头的注射剂量的误差
在10-12%左右。疫苗在体内堆积，不易扩散吸收：在注射处药液堆积也是针头注射的缺陷之一，针头刺
入并推入药液后会在局部形成一个药液泡，这样很不利于药液的扩散吸收，而且容易使得注射部位的体
组织形成肿块、结节或坏死，降低猪肉品质。断针残留：在注射过程中难免会有针头折断在猪身体内部
，若未及时拔除将会引起局部发炎，更会在猪肉出口检验时被拒绝、退回，影响企业产品出口的经济效
益。

无针头注射系统，顾名思义在注射过程中不用针头，因此可以避免针头在注射过程及免疫过程中造成的
一切问题。美国pulse无针头注射技术有限公司自上世纪60年代开始研制人类使用的无针头注射器，并不
断推出适应时代发展的新产品。90年代末期开始转向动物的无针头注射器的研制，于本世纪初正式向市
场推出成熟的可以用于各种动物的pulse无针头注射器产品。

无针头技术以其特有的注射方式拥有以下特点，这些特点无论在注射过程还是免疫过程中都有效保护了
猪的健康，保证注射剂量准确，提高工作效率，提高疫苗效率等，可谓一举多得。

杜绝交叉感染：由于没有针头，所以不存在接触血液病原微生物而导致血液疾病大规模交叉感染的危险
，这样可避免蓝耳、猪瘟等烈性传染病的传播，保证猪只安全。疫苗效果更好，节省疫苗：当液体被推
入机体内时，在高压的作用下可将药液喷射得更广。当用食品级色素混入无菌水做注射试验时，切开注
射部位可看到切面药液扩散面积大，扩散均匀。这样不会在注射部位形成药液泡，可大大提高疫苗效率
，进而节省疫苗用量。多年实际生产经验得出，使用pulse无针头注射器至少可节省30%疫苗用量。杜绝
断针，保证食品安全，拓宽出口合作：由于在注射过程中没有针头，可以完全避免因折断的针头残留在
肉体内而引起的一系列问题，不仅可以避免注射部位局部发炎，还可减少出口检疫费用，降低生产成本
，更可扩大出口合作市场。剂量精准高效，保证员工安全，提高生产效率：剂量调节时可以通过更换放
大器底部的剂量阀来保证准确的剂量，这样可避免注射过程中由于人为操作失误造成的注射剂量不准确
，pulse无针头注射器的剂量误差大约在1-1.5%。而且因为动力来源于高压气体，所以，可以避免因疫苗
质地粘稠或操作时间过长引起操作人员手部疲累损伤造成的注射不完全或剂量不准确。由于不再使用针
头，大大减少了员工注射时被飞针伤害的几率。没有针头刺入，可以降低猪的疼痛感，应激小，注射完
毕即可进食，提高生产效率。

根据动物种类及其外形特点，美国pulse无针头注射技术有限公司设计出专为猪注射用的pulse250型注射系
统。以pulse250型注射系统为例，主要部件由二氧化碳罐、放大器、高压软管及手柄等四部分组成。二氧
化碳罐通过放大器与高压软管及手柄相连，放大器将液体二氧化碳转变为动能，这就保证了动力来源的
稳定持久，即使二氧化碳量很少时同样能正常工作，放大器的底部是剂量调节阀，更换调节阀改变剂量
，pulse250型号配有0.5 ml、1.0ml、1.5ml，2.0ml，2.5ml，共5种常用剂量阀可供更换。高压气体通过放大
器将疫苗压入高压软管进入手柄即可注射。

为保证操作者的安全，使用pulse手柄注射时，首先需要打开扳机的安全开关，然后扣动扳机，注射的动
作很简单，就是将手柄顶在注射部位稍下压就能完成注射。这样可避免在注射过程中的人为操作误差及
保证操作者安全。在注射过程中无需反复扣动扳机，只需一直用食指扣住扳机，注射时与其注射部位接
触并给一个下压的力量，即可完成一次注射。完成注射后，无需放开食指，只需在另一头猪的注射部位
重复以上动作即可。两次注射之间的间隔时间是1.5秒，即在两次注射之间只需要等待1.5秒钟的时间，相
比传统针头注射中更换针头的时间，可以大大提高工人的工作效率。

总结pulse无针头注射系统的优点如下：

生物安全：研究表明，60％的传染病来源于针头的重复使用。pulse无针头注射器可以杜绝由于针头重复



使用造成的猪瘟、蓝耳病等传染病在猪群中的交叉感染。

准确高效：pulse无针头注射器可轻松完成剂量更换，确保注射剂量精确，可有效避免疫苗浪费。压力放
大器可确保提供多种压力以适应不同动物体型及日龄的变化。疫苗在肌肉内分散吸收快，应激小，起效
迅速持久。

免疫效果更好，节省疫苗：疫苗在体内不堆积，快速分散，疫苗奏效时间较常规针头注射快，免疫应答
更强，效果更好，持效更久。

省时省力，操作安全：以二氧化碳或压缩空气作为动力来源，不需要反复扣动扳机，只要接触猪体，即
可完成注射。每小时可轻松完成500头次以上的注射。可避免飞针对员工带来的伤害。

食品安全：使用pulse无针头注射器，有效避免了残破的针头进入供应食品的风险，减少了注射对胴体的
损伤以及由此带来的各种经济损失。

经久耐用：手柄由超级耐用的abs材质制成，所有元件都是由医学等级的材质制成，清洁及维护十分简便
。整体结构合理，携带舒适方便，不易损坏。现有美国用户证明，已正常使用达七年，资料显示，正常
维护情况下整体可使用十年以上。

动物用的pulse无针头注射系统自2002年在美国上市以来，第一台pulse无针头注射器由美国拥有240,000头
母猪的第二大商品猪养殖和加工企业购买，并一直正常使用至今，已达七年之久，且仍在正常运转，他
们也是全场使用pulse无针头注射系统、并严格做到“场内绝对无针头”的第一家企业。目前美国每天有
至少50万头母猪规模的猪场在使用pulse系统，在美国境内每天有2000套pulse250产品在猪场中使用。pulse
无针头注射系统在全美国使用无针头注射器的猪场市场的占有率达95%以上。

pulse无针头注射系统于2008年5月进入中国，为中国的猪场带来杜绝交叉感染、减少疫苗浪费等福音。自
2009年初开始推广以来，现已有超过4个省份的三十几家用户在正常使用中，现有客户反馈，使用后的免
疫效果更平均、更稳定，且能有效避免交叉感染、疫苗浪费、猪肉品质降低等问题，已有一家供港猪场
订购了两套pulse设备用于不同的生产单元，另外一家供港猪场订购5套pulse设备用于不同猪场的使用。

综上所述，使用无针头注射器是改善中国养猪业生产的生物安全、改善养猪业整体盈利状况等的有效措
施之一，也是中国猪场保健的创新发展方向。

pulse项目负责人：谢骞
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