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产品详情

 超声波除垢仪

 

一、除垢、防垢的重要性 

    以水为介质的热交换设备或管道等结垢问题是困扰人们的重大难题，热交换装置管壁上坚硬沉
积物（水垢）会大大降低交换器的参数，管道结垢会堵塞系统水量的正常通行，因而不得不进行清洗。
传统的清洗方法有机械清洗法和化学清洗法。不管使用机械法或者化学法，都必须使换热装置停止运行
，部分拆开，并使用相当有害的化学药剂如盐酸进行清洗。特别在冬季，由于热交换装置的数量很多，
其中许多体积巨大，又缺乏足够的优质的化学处理过的水（尤其是在那些远离工业中心的地区），因而
清洗热交换器以及把使用过的清洗药剂无害化处理的费用极其巨大。除此之外，用传统方法清洗热交换
器水垢的工作即肮脏，又有害于工人的健康。

    与水垢作斗争的最佳方法，是防止水垢形成。传统的防水垢方法是对水进行化学处理，即用钠
离子交换床把水中的硬质盐分离出去。为了保证交换床的工作，必须定期更换用于水处理的树脂，并对
排出物进行无害化处理。但是，即便花费了大量资金建起水处理设施，并使其运行，也不能产生百分之
百的防垢效果，因为在水中通常还含有其他非离子交换床所能滤掉的物质，如铁的化合物等。

    超声波除垢法优于传统方法之处，在于不需使用任何药剂，也就是说，不需要向水中加入任何
物质。超声波除垢法的原理在于用超声波震荡使热交换器的金属结构及其中的水也产生震荡，在这些震
荡的作用下，水中的硬度盐开始结晶，并不会附着在以同样超声频率震荡的管壁上。

 

二、超声波除垢仪的组成和作用：

    超声波除垢仪是由超声波换能器和主机两部分组成。

    超声波除垢仪主要是把电能转换成机械能，机械能再转换成声能，在水中完成超声传播，实现



水介质的“声空化效应”达到防垢、除垢、防止管道腐蚀的目的。

 

三、超声波除垢仪的工作原理主要表现

1、“空化”效应：超声波的辐射能对被处理液体介质直接产生大量的微小气泡，也就是把液体拉裂形成
无数极小的局部空穴，当这些空穴和气泡破裂和挤压时，产生一定范围的强大的压力峰，局部的压力峰
可达上千个大气压，成垢物质在压力峰作用下，粉碎悬浮于水中，并使已生成的垢层破碎使其易于脱落
，这样达到除垢的目的。

2、“活化”效应：超声波在液体中产生“空化”作用，提高流动液体和成垢物质的活性，破坏垢类生成
和在管壁沉积的条件，使成垢物质在液体中形成分散沉积体而不在管壁上形成硬垢，这样达到防垢的目
的。

3、“剪切”效应：超声波幅射在垢层和管壁上及水中，由于对超声波频率响应不同，三者产生不同步的
振动，因此产生高速的相对运动。由于速度差形成垢层与管壁界面上的相对剪切力，从而导致垢层产生
疲劳而松脱，这样达到除垢的目的。

4、“抑制”效应：通过超声波的作用改变液体主体的物理化学性质，能抑制水中离子在壁面处的成核和
长大。因此，减少粘附于换热面上成垢离子的数量。实践研究证明，超声波作用时间越长防止成垢物质
结垢效果越佳。总之，水在超声波作用下，当超声波能量足够大时，即“功率超声”能够在常温、常压
的环境条件下，使传导介质中产生短促的，局部的，极大的高温、高压、高强电场的极端物理环境，液
体会产生所谓的“声空化效应”从而引发许多力学、物理、化学、生物等效应，达到液体中防垢、除垢
目的。

 

四、超声波除垢仪的技术特点

使用的水不需要软化处理，节省了基建、设备、化学药剂及运行维护等巨额费用；

防垢和除垢效果明显，使锅炉、热交换器设备及高硬度水的系统管路始终保持在最佳状态下运行，减少
了企业的能源损失，提高了设备运行的经济和安全性；管壁和水的振动能产生微小细流，而管壁振动又
能降低水的阻力，加大水流流速，从而增大传热效果；实现了在线防垢和除垢，不在需要停产进行化学
清洗和用其他笨拙的方法除垢，减少了大量的资金；减少了设备腐蚀及停产造成的经济损失，杜绝了因
此而造成的环境污染；减少了由于结垢而附带造成的锈垢和气体引起的腐蚀，增加了设备使用寿命；超
声波防垢和除垢装置体积小，重量轻，使用寿命长，免维护程度高，安装简便，不需要改变和破坏锅炉
、热交换器及管道结构；耗用功率小，每小时耗电不超过0.5度，运行费用极低；使用寿命长，超声波防
垢、除垢设备使用寿命长达15年以上。

 

五、超声波除垢仪的应用范围

钢铁、汽车制造、轮胎、化工、矿山、化肥、轻工、电力、石化、等行业中的锅炉、热交换器、中央空
调热交换器、制冷机、冷凝器、输送管道。蒸汽锅炉（10t及10t以下的蒸汽锅炉效果明显）；热水锅炉；
各种类型的加热器、冷却器等热交换设备\；各种管道；所有工业领域不同介质有结垢问题的设备。
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