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产品详情

 高粘度齿轮泵的故障类型及预防对策?

对高粘度齿轮泵的故障类型、故障成因及预防对策进行了分析、讨论,对于提高高粘度齿轮泵?的性能、使
用寿命与经济效益具有参考价值。? 

 

   在石化工业中,高粘度液体(如合成橡胶、树?脂、纤维的聚合液等)?的输送是重要的生产过程之?一,而
用来完成液体输送的机械则是各种形式的?泵。由于原液的粘度较高,泵的吸液阻力较大,为?了保证泵有一
定的自吸能力,通常采用容积式泵?来输送高粘度液体。齿轮泵是容积式泵中最简单?的一种,由于其结构简
单、重量轻、成本低、粘度变?化范围大、对液体中的污物不敏感、在高粘度下泵?的抽吸性能好、工作
可靠,因而常用于环境较为恶?劣、精度要求不高的场合输送高粘度的液体。随?着新技术、新材料、新工
艺的不断涌现,过去认为?不可能输送的高粘度液体,经过研究和改进,现在?也可以用高粘度齿轮泵来输送了
。此外,高粘度?齿轮泵还可以用作高粘度液体的增压、混合、计量?和抽丝。?

高粘度齿轮泵所输送的液体往往在常温下呈?固态,在保温状态时才为液体。因此,高粘度齿轮?泵在输送这
些液体时,不仅需要解决高粘度带来?的问题,而且常常伴随高温、腐蚀等特殊问题.?分析、研究高粘度齿轮
泵的故障类型及预防对策,?作为减少故障停机时间、提高泵的工作质量、延长?其使用寿命的有效手段,正
日益受到人们的重视。

1??高粘度齿轮泵的故障类型?

在高粘度齿轮泵的故障诊断工作中,人们发现,齿轮泵的大部分故障并不是突然发生的,事先?都会伴随有一
些征兆,如振动、噪声、泄漏、发热?等,发展到一定程度才导致故障。如果这些征兆?能够及时发现,并加以
控制或排除,高粘度齿轮泵?出现故障的机率就减少了。因此,了解高粘度齿?轮泵的典型故障类型,有助于分
析其内在联系,从?而进一步确定故障的类别及故障发生的原因、部?位。?

111??无出口压力或压力不足?



值得注意的是,泵并不能产生压力,它只是输出流量?。压力低或无压力,说明高粘度齿轮泵没有吸入液体或
泄漏严重。?

电动机输出功率偏小、齿轮泵排量选得过大?或压力调得过高时,也会造成压力不足。当然,压?力表损坏或
压力表节流孔堵塞时也显示不出压?力,此时可换装一个新的压力表检查。?

112??无流量或出液量不足?

如果确认泵无流量输出,可能是由于泵安装有误、泵的转向不对,或吸入侧(进液口及吸液管?道)?堵塞、出
口止回阀装反或卡死了,也有可能是?驱动轴断裂了。?

高粘度齿轮泵在转速过低时会引起出液量不?足,这种现象往往是由于泵的驱动装臵打滑或功?率不足所致
。此时应检查齿轮泵的实际转速、泵?与电动机的联接及功率匹配情况等

?113??异常振动和噪声?

由于高粘度齿轮泵工作介质的粘度较高,因此容易产生吸空现象而引发较大的噪声的加工精度不高、困油
现象解决不当、轴承质量不?好、流量及压力脉动大、泵内部零件磨损或损坏,?都将引起噪声。齿轮泵主
动轮与电动机轴的对中?性不好或联轴器松动、齿轮泵的转速过高或旋转?方向不对、进液管吸入空气、
管道支承不良等等,?均会导致噪声过高。?

114??泄漏大?

生产实践中,齿轮泵90?%以上的故障都是由于齿轮两侧板内表面磨损,使得端面间隙增大、轴?向泄漏量增
加引起的。采用固定间隙结构的齿轮?泵,其轴向泄漏量约占总泄漏量的80?%左右[2?]?。?若在齿轮两侧采
用浮动轴套或弹性侧板,轴向泄?漏将会大大减少。油封与高粘度液体的相容性?差、老化失效、密封装臵
安装错误也会使液体经密?封件外漏。过大的泄漏量将引起液体发热、粘度?下降,进一步增加了泄漏,使得
出口压力达不到规?定值,造成齿轮泵输出流量减少、效率降低。?115??温升过高?

高粘度齿轮泵所输送介质的粘度较高,压力损失、容积损失及机械损失也就较大。运行过程?中,这些能量
损失转化为热能,使得轴承、密封件填满整个工作腔,不仅使得容积效率低下,而且未?充满液体的齿轮根部
容易形成气穴和气蚀,而气?蚀对泵的内部零件十分有害。此外,增加泵的转?速会降低轴承的寿命(轴承的使
用寿命一般取决?于泵的额定转速)?。转速提高一倍,泵的工作寿命?会缩短一半[2?]?。?

214??气穴与气蚀气穴与气蚀通常起因于进液管阻塞、排液速?度过快、压力过低而使溶于液体中的空气大
量分?离(当局部压力低于液体的空气分离压时)?或迅速?汽化(当局部压力低于液体的饱和蒸汽压时)?。齿?
轮泵在入口低压区形成的微小气泡随着泵的旋转?带入高压区时,被迅速压破,对泵产生破坏作用。?这种作
用类似于爆炸,它从泵内部金属表面上剥?蚀或击落一些小颗粒,金属零件发生氧化腐蚀,还?会产生强烈的液
压冲击和噪声,缩短管道的使用?寿命,使系统的工作性能恶化。?

气穴发生在液流的低压区,气蚀发生在高压?区,当液体不能完全充满泵内空间时就会产生气穴。高粘度齿
轮泵所输送的液体的粘度较大,为?克服液体流动阻力所消耗的压力比常规的液压齿?轮泵大得多,因而较易
发生气蚀现象。高粘度齿?轮泵中的气穴与气蚀现象主要决定于泵的吸液高?度、吸液速度及管路中的压
力损失,因此泵的吸液?高度、转速和吸液管道的直径均应限制在合理范?围内。?

215??不平衡的径向力[5?]?

迄今为止,齿轮泵的寿命还远远达不到设计要求,主要原因是齿轮泵的不平衡径向力较大,使?得作用在齿轮
轴及轴承上的负载较大,轴承过早?发生损坏,成为缩短轴承及轴的工作寿命的主要?因素。因此,如何减少齿
轮泵的径向力、提高轴颈?及轴承的承载能力,一直是提高高粘度齿轮泵的?性能及其使用寿命的一个重要
研究课题。缩小输?出油口,提高轴承材料性能、改进轴承结构设计、?改善润滑条件,采用弹性联轴器,禁止



通过齿轮、?皮带轮直接驱动齿轮泵,都是使齿轮泵轴承不受?或免受外来径向力的有效措施。?3??高粘度齿
轮泵使用注意事项?

311??输送介质的选择?

输送介质不仅是能量传递的中介,而且也是润滑剂、密封及传热介质。输送高粘度液体的齿?轮泵应做到在
较低的功耗、较小的泄漏、较大的压?力下输出最多的流量。液体的粘度反映了介质流?动的难易程度,粘
度过高会增加内摩擦阻力,降低?输出功率,浪费能量,并产生过高的系统温度。在?确定所要输送的介质时,
应该严格遵循产品说明?书上的规定,尽量使用厂家推荐的流体介质,并注?意考虑系统的工作温度范围。当
希望在某一较宽?的温度范围内使用时,输送介质的粘度指数应该?高些。?

当输送液体的粘度较高,或当系统工作于寒?冷环境时,必须确保输送介质能够顺畅地流动。?许多油液中含
有蜡性成分,它们在低温时很易结?晶,输送介质的凝点应该低于预期的最低作业温?度[2?]?。另外,所要输送
的介质必须与系统中的密?封、垫圈、软管等橡胶材料具有相容性,如果两者?不相容,那么就得重新确定输
送介质。

?312?噪声问题?

在流体输送系统中,液流速度、流量与压力的?快速变化、气泡的破裂及交变的负载都是噪声的?常见原因,
输送高粘度液体的齿轮泵是引发系统?噪声的主要来源。?

合理确定高粘度齿轮泵的工作转速,使齿轮?与轴的转动避开啮合共振频率,可以防止噪声加?剧。因为当啮
合频率接近于齿轮系的固有频率时?容易发生共振。采用适当的隔振技术可以阻止振?动传递到临近的结
构中去。为此,齿轮泵与驱动?电机应通过柔性联轴器联接,并安装在同一底板?上以保证同轴度,该底板可装
于弹性支承上以进?一步提高隔振效果。在高粘度齿轮泵的输出管路?上增设一个膨胀式容腔或蓄能器来
吸收泵的压力?脉动或缓冲管路内的压力剧变,是控制高粘度齿?轮泵噪声的有效手段?。?

一般来说,一台在露天工作的高粘度齿轮泵的最大允许噪声应该低于90dB[2?]?,否则就应对噪?声源进行主
动或被动抑制,同时减少工人直接暴?露于噪声环境下的作业时间。如果实在无法控制?噪声,也要采取听力
保护措施。高粘度齿轮泵一?旦产生不正常的声音就应该马上停机。?313??工作压力的选定?

泵的额定压力是指泵连续工作时的最高许用?压力,而其工作压力则决定于外部负载,泵的寿命?与其工作压
力直接相关。对于不频繁工作的齿轮?泵,其工作压力可以取为泵的额定压力,考虑到产品质量不同,最好将
额定压力降低20?%～30?%使?用。对于经常工作于较高压力下的齿轮泵,其工?作压力应比泵的额定压力低1
～2?个压力级[4?]?。?石油化工设备常常是24?h?连续运转,这时泵的工?作压力应取得比额定压力低得多,且
工作转速也?应该低于额定转速。如果高粘度齿轮泵的工作压?力调整过高,则会使齿轮泵在超负荷下运行
。?314??安装与试运转?

高粘度齿轮泵的支座或法兰与电动机应采用共同的安装基础,基础、法兰或支座均需具有足够?的刚度,以
减小齿轮泵运转时产生的振动和噪声。?电动机与齿轮泵须用弹性联轴器联接,同轴度小?于011?mm?,倾斜
角不得大于1°[?4?]?。安装联轴器时?

不得用锤敲打,以免伤害齿轮泵的齿轮等零件。?若用带轮、链轮等驱动时应设托架支承,以防主动?齿轮轴
承受径向力。紧固齿轮泵、电动机的地脚?螺钉时,螺钉受力应均匀并且联接可靠。用手转?动联轴器时,应
感觉到齿轮泵能够轻松地转动,没有卡紧等异常现象出现,然后才可以配管。高粘?度齿轮泵的吸液管道内
径应足够大,并避免狭窄?通道或急剧拐弯,去除不必要的阀门、附件,尽可?能地降低泵的安装高度,缩短入
口管路的长度,以?减少齿轮泵的吸液阻力。管接头等元件的密封要?良好,以防止空气侵入,从而控制气穴与
气蚀的发?生。?

在开始运转前,向齿轮泵壳体内灌满待输送?的工作液体,便于安全启动。若环境温度低于0?℃,应预先向泵
壳体内通入蒸汽,待齿轮泵各部件?温度上升到15?℃以上时,方可启动齿轮泵,以保?证其正常工作[4?]?。齿轮



泵的旋转方向要与进、出?油口相符。若是第一次运行或长期闲臵后再使用?的话,应该在无负荷工况下先
跑合1?h?左右。如?果在运转过程中发生异常温升、泄漏、振动及噪声?时,应立即停车检查。?315??止回阀
与安全阀?

在齿轮泵的输出管路上最好安装一个止回阀,这样在检修泵及输出管路时,系统中的液体不?会发生倒流。
齿轮泵带负荷停车时,也可防止泵?倒转而在其输出管路内产生局部真空。应当注?意,出口止回阀不能装反
或出现卡死现象。?

高粘度齿轮泵的出口管路上还应当设臵安全?阀,这样一旦出口被堵塞,就可以打开安全阀卸?压。安全阀可
以与泵体或泵盖铸成一体,也可以?单独装配。对于需要正反转的高粘度齿轮泵,其?进出口管路上均需设臵
安全阀。?

高粘度齿轮泵在正确安装、合理使用与维护?的情况下可以无故障地运行15?000?h?以上。为?此,设计单位
、现场操作人员除了应当熟知高粘度?齿轮泵的基本构造、原理与特性外,深入了解高粘?度齿轮泵在输送
粘稠介质时出现的故障模式、特?征,剖析引发故障的原因,从而采用相应的措施,?对于维护齿轮泵的长期、
高效运行十分重要。
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