
各种优质电磁线 变压器 电焊机互感器 制造用

产品名称 各种优质电磁线 变压器 电焊机互感器 制造用

公司名称 保定市禹晨电磁线有限公司

价格 .00/个

规格参数 品牌:禹晨
型号:3*8~4*10
绝缘性质:聚酯亚胺漆包线

公司地址 中国 河北 保定市南市区 焦庄乡青堡村

联系电话 86-03122157116 13180211008

产品详情

品牌 禹晨 型号 3*8~4*10
绝缘性质 聚酯亚胺漆包线 芯数 2
护套材质 纸纱 拉伸强度 50
电线最大外径 5*10（mm） 材料形状 扁线
绝缘厚度 20~25（mm） 产品认证 3c

用以制造电工产品中的线圈或绕组的绝缘电线。又称绕组线。电磁线必须满足多种使用和制造工艺上的
要求。前者包括其形状、规格、能短时和长期在高温下工作，以及承受某些场合中的强烈振动和高速下
的离心力，高电压下的耐受电晕和击穿，特殊气氛下的耐化学腐蚀等；后者包括绕制和嵌线时经受拉伸
、弯曲和磨损的要求，以及浸渍和烘干过程中的溶胀、侵蚀作用等。 电磁线可以按其基本组成、导电线
心和电绝缘层分类。通常根据电绝缘层所用的绝缘材料和制造方式分为漆包线、绕包线、漆包绕包线和
无机绝缘线。

绕组线中的一个重要品种。早期用棉纱和丝，称为纱包线和丝包线，曾用于电机、电器中。由于绝缘厚
度大，耐热性低，多数已被漆包线所代替。目前仅用作高频绕组线。在大、中型规格的绕组线中，当耐
热等级较高而机械强度较大时，也采用玻璃丝包线，而在制造时配以适当的胶粘漆。 在绕包线中纸包线
仍占有相当地位，主要用于油浸变压器中。这时形成的油纸绝缘具有优异的介电性能，且价格低廉，寿
命长。 近年来发展比较迅速的是薄膜绕包线，主要有聚酯薄膜和聚酰亚胺薄膜绕包线。
近来还有用于风力发电的云母带包聚酯亚胺薄膜绕包铜扁线。

漆包线

漆包线是绕组线的一个主要品种，由导体和绝缘层两部组成，裸线经退火软化后，再经过多次涂漆，烘
焙而成。但要生产出即符合标准要求，又满足客户要求的产品并不容易，它受原材料质量，工艺参数，
生产设备，环境等因素影响，因此，各种漆包线的质量特性各不相同，但都具备机械性能，化学性能，



电性能，热性能四大性能。

漆包线
漆包线在线测量可以有效的控制产品的高品质。可是漆包线在生产时是在高速的运行。用任何接触的测
量工具都是没有办法测量到准确的数据。 而且容易造成线断。现在有了新的量测工具激光测量仪，可以
通过镭射激光了扫描量测。激光对着线不用接触，通过感应就可以得到准确的数据。方便又快捷。对生
产真正做到实时监控，全程监控。如有异常就会报警。还可以通过加装回馈进行实时补偿。对产品进行
实时修正。做到零报废。100%合格。仪器参数如下： 机 型 012/500

测定机 012/500
显示部 s型

测量范围 0.01~2 mm
最小表式量 0.1 &micro;m

往返精度 ±0.2&micro;m
直线性 ±0.5 &micro;m

扫瞄频率 1800回/秒
扫瞄速度 110m/秒
输出接口 rs-232c

测量值输出方式 标准值、上、下限
值设定。显示屏+n
g、-ng警示灯显示
。alarm警报输出功
能。offset标准值设
定功能。读值6位

数led显示。
电压 85～260v

[编辑本段]
一.概念及分类1.什么是电磁线
漆包线
电磁线是一种具有绝缘层的电线，它是以绕组形式来实现电磁能的转化，又称为绕组线。2.分类 2.1
按导体材料可分为：铜，铝，合金 2.2按绝缘材料可分为：漆包线，绕包线，无机绝缘线
2.3按导体形状可分为：圆线，扁线，异型线
我们公司现在主要的种类是漆包线，少量的纸包线。所以主要对漆包线进行讲述。3.漆包线的分类
3.1按绝缘材料分 3.1.1缩醛漆包线 3.1.2聚西酯漆包线 3.1.3聚氨酯漆包线 3.1.4改性聚酯漆包线
3.1.5聚酯亚胺漆包线 3.1.6聚酯亚胺/聚酰胺酰亚胺漆包线 3.1.7聚酰亚胺漆包线 3.2按漆包线的用途可分： 3
.2.1一般用途的漆包线（普通线）主要用于一般电机，电器，仪表。变压器等工作场合的绕组线如;聚酯
漆包线，改性聚酯漆包线。 3.2.2耐热漆包线；主要用于180℃及以上温度环境工作的电机，电器，仪表，
变压器等工作场合的绕组线。如聚酯亚胺漆包线，聚酰亚胺漆包线，聚酯&eacute;
22;胺/聚酰胺酰亚胺复合漆包线。 3.2.3特殊用途的漆包线；是指具有某种质量特性要求的漆包线，用于特
定的场合的绕组线，如：聚氨酯漆包线（直焊性），自粘性漆包线
3.3按导体材料分：铜线，铝线，合金线。 3.4按材料形状分：圆线，扁线，空心线。
3.5按绝缘厚度分：圆线：薄漆膜-1厚漆膜-2加厚漆膜-34. 按粘着方式可分为
酒精线--------在酒精作用下自行粘合的线材(如:lock).
热风线--------经过热的作用下自行粘合的线材(如:pei).
双用线--------在酒精或热的作用下自行粘合的线材 扁线：普通漆膜-1加厚漆膜-2
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二.型号、代号及产品表示方法1.符号，代号 1.1系列代号：漆包绕组成：q 纸包绕组线：z
1.2导体材料：铜导体：t（省略） 铝导体：l 1.3绝缘材料：油性类漆：y（省略） 聚酯类漆：z
改性聚酯类漆：z（g） 缩醛类漆：q 聚氨酯类漆：a 聚酰胺漆：x 聚酰亚胺漆：y 环氧漆：h
聚酯亚胺漆：zy 聚酰胺酰亚胺：xy 1.4导体的特性：扁线：b 圆线：y（省略） 空心线：k



1.5漆膜厚度：圆线：薄漆膜-1厚漆膜-2 加厚漆膜-3 扁线：普通漆膜-1加厚漆膜-2
1.6热级用／xxx表示2.型号
2.1漆包线产品型号是采用汉语拼音字母和阿拉伯数字组合的方法命名：其组成包括下列几个部份。
把以上几个部分按顺序组合到一起，便是漆包线产品型号。3.漆包线产品用型号
规格：和标准编号表示。 3.1产品表示方法举例；
a；聚酯漆包铜圆线，厚漆膜：热级为130标称直径1.000mm， 执行gb6i09．7一一90标准，表示；qz-2 ／
1301.000gb6109．7-90 b；聚酯亚胺漆包铜扁线；普通漆膜，热级180，a边为2．00mm,b边为6.300mm执行g
b／t7095．4-1995表示为；qzyb-1／180 2.00x6．30gb／t7995．4-1995 3.2无氧圆铜秆；
漆包线
3.2.1系列代号：电工圆铜杆： 3.2.3按状态特征分：软状态；r硬状态；y
3.3.4按性能特征：1级：－12级：－2 3.2.5产品用型号；规格及标准编号表示；
举例：直径为6.7mm，1级硬态无氧圆铜杆，表示为twy-16．7gb3952．2-89 3.3裸铜线； 3.3.1裸铜线：t
3.3.2按状态特征分：软状态；r硬状态；y 3.3.3按材料的形状：扁线；b圆线；y(省略)
3.3.4举例；直径为3．00mm的硬态圆铜裸线ty2.00gb2953-89
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三.产品标准和试验方法标准l.漆包线 1.1漆包圆线的产品标准；gb6i09-90系列标准：
业内控标准zxd／j700-16-2001 1.2漆包扁线的产品标准：gb／t7095-i995系列
漆包圆线和扁线的试验方法标准：gb／t4074-19992.纸包线 2.1纸包圆线的产品标准；gb7673.2-87
2.2纸包扁线的产品标准：gb7673.3-87
纸包圆线和扁线的试验方法标准；gb／t4074-19953.无氧圆铜杆的标准 产品标准：gb3952.2-89
方法标准；gb4909-85gb3043-834.裸铜线 4.1裸铜圆线产品标准：gb3953-89
4.2裸铜扁线产品标准：gb5584-85 试验方法标准；gb4909-85gb3048-835.绕组线导体 圆线gb6i08．2-85
扁线gb6iuo．3-85 该标准主要强调规格系列及尺寸偏差；
一此外国的标准如，日本，产品标准sc3202-1988 验方法标准化：jisc3003-1984 美国。wml000-1997
国际电工委员会mc3i7
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四。常用漆包线的特性和用途 1.缩醛漆包线；热级为i05和120两种，具有良好的机械强度，附着性，耐变
压器油及耐冷媒性能，但该产品耐潮性能差，热软化击穿温度低，耐用苯-醇混合溶剂性能弱等缺陷，目
前仅少量用于油浸变压器，充油电机的绕组。
漆包线
2.聚酯及改性聚酯的漆包线，普通聚酯漆包线，热级为130,经改性后漆包线热级为155级。该产品机械强
度高，并具有良好的弹性，耐刮，附着性，电气性能和耐溶剂性能，它是我 国目前生产量最大的一个品
种，约占三分之二：广泛应用在各种电机，电器，仪表，电讯器材及家电产品上；该产品的弱点是耐热
冲击性能差，耐潮性能较低。 3.聚氨酯漆包线；热级等级为130、155、180、200．最大特点是具有直焊性
，耐高频性能性好，易着色，耐潮性能好，广泛应于电子家电和精密仪器，电讯，仪表上，该产品弱点
是机械强度稍差，耐热性能不高，且生产大规格线的柔韧性和附着性较差，因此该产品生产的规格以中
小及微细线为多。 4.聚酯亚胺/聚酰胺复合漆包线，热级180该产品耐热冲击性能好，耐软化击穿温度高
，机械强度优良，耐溶剂及耐冷冻剂性能均较好，弱点是在封闭条件下易水解，广泛用于耐热要求高的
电机，电器，仪表，电动工具电力干式压器等绕组。 5.聚酯亚胺／聚酰胺酰亚胺复合层漆包线糸目前在
国内外使用较为广泛的耐热漆包线，其热级为200，该产品耐热性高，还具有耐冷冻剂，耐严寒，耐辐射
等特性，机械强度高，电气性能稳定，耐化学性能和耐冷冻剂性能好，超负荷能力强。广泛应用于冰箱
压缩机，空调压缩机，电动工具，防爆电动机及高温，高寒，耐辐射，超负荷等条件下使用的电机，电
器。
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五.检验和试验 产品制造出来以后，其外观，尺寸及性能是否符合产品的技术标准和用户的技术协议的要
求，必须通过检验束判断，经过测量；试验，与产品的技术标准或用户在技术协议对比，符合要求的则
是合格，反之，则为不合格，通过检验可反应漆包线产品质量的稳定性及材料，工艺的合理性，所以，
质量检验具有把关，预防和鉴别的作用。漆包线检验的内容包括；外观和尺寸的检验测量，性能的测试
。其中性能包括：机械性能，化学性能，热性能和电性能。现在我们主要对外观，尺寸进行讲解。1.漆
包线表面 (外观)应光洁，色泽均匀，无粒子，无氧化，发毛，阴阳面，黑斑点，脱漆等影响性能的缺陷
，排线应整齐，平整紧密，地绕在线盘上，不压线，收放自如影响表面的因素很多，它与原材料，漆料



，设备，工艺，环境等因素有关。2.尺寸 2.1漆包圆线尺寸包括：外形尺寸（外经）d 导体直径d
导体偏差△d 导体的圆度f 漆膜的厚度t 2.1.1外径是指；导体涂上一层绝缘漆膜后所测得的直径。
2.1.2导体直径；是指去除绝缘层后金属线 2.1.3导体偏差；是指导体直径的实测值与标称值之间的差。
2.1.4不国度(f)值是指导体每个截面上测量的最大读数和最小读数的最大差值。 2.2测量方法；
2.2.1测量工具；微米干分尺，精确度o.002mm 漆包圆线，d<0．100mm测力0.1-1.0n d≥0．100mm测力i-8n
漆包扁线测力4-8n 2.2.2外径 2.2.2.1(圆线)当导体标称直径d≤0．200mm时，在相距各1m的3个位置，各测
量一次外径，记录3个测量值，取其平均值作为外径。 2.2.2.2当导体标称直径d>0．200mm时，相距1m的
两个位置上，每个位置沿线周均分测量3次外径，记录6个测量值，取其平均值作为外径。 2.2.2.3(扁线)相
距各100mm3个位置上各测量宽边和窄边尺寸1次，取其3个测量值的平均值作为宽边和窄边的外形尺寸。
2.2.3导体尺寸 2.2.3.1(圆线)当导体标称直径d≤0.200mm时，在相距各1m的3个位置用不损伤导体的任何方
法除去绝缘各测量1次导体直径：取其平均值作为导体直径。 2.2.3.2当导体标称直径d>o．200mm时，用
不损伤导体的任何方法除去绝缘，沿导体圆周均分的三个位置分别测量，取其三个测量值的平均值作为
导体直径。 2.2.2.3(扁线)相距各10omm3个位置上，用不损伤导体的任何方法除去绝缘，分别测量宽边和
窄边尺寸1次，取其3个测量值的平均值作为宽边和窄边的导体尺寸。 2.3计算 2.3.1偏差＝d实测-d标称
2.3.2 f值＝导体每个截面上测量的任何直径读数的最大差值 2.3.3t＝d-d 实测
举例1．观有一盘qz-2／1300.71omm的漆;包线，测量数值如下 外径；0.780 0.778 0.781；0.776 0.779
0.779;导体直径；0.706 0.709
0.712；求其的外径，导体直径，偏差，f值，漆膜厚度，并进行判断是否合格。
解：d＝0.780+0.778+0.781+0.776+0.779＝0.779 6 d＝0.706+0.709+0.712=0.709mm 3 偏差＝d实测-
d标称＝0.709-0.710＝-0.001mm f=0.712-0.706=0.006 t=d-d实测＝0.779-0.709＝0.070mm
经测量，该规格漆包线尺寸符合标准要求。 2.3.4扁线;加厚漆膜0.11＜＆≤0.16mm
普通漆膜0.06≤＆≤0.11mm amax=a+△+＆max bmax=b+△+＆max 当ab的外径尺寸不超过amax
bmax时，允许漆膜厚 度超过＆max 标称尺寸a(b)偏差 a(b)≤3.15±0.030 3.155<a(b)≤6.30±0.050
6.30<b≤12.50±0,07 12.5<b≤16.00±0.100 举例2，观有扁线qzyb-2／1802.36×6.30mm,测得尺寸， a；
2.478，2.471，2.469a;2.341,2.340,2.340 b;6.450,6.448,6.448,b;6.260,6.258,6.259,
求其漆膜厚度，外径，导体，并进行判断。 解：a＝2.478+2.471+2.469＝2.473 3
b＝6.450+6.448+6.448＝6.449 3 a=2.341+2.340+2.340=2.340 3 b=6.260+6.258+6.259=6.259 3
膜厚度；a边；2.473-2.340=0.133mm b边；6.499-6.259=0.190mm 产生导体尺寸不合格的原因除半成品导线
有隐性缺陷或规格不均匀外，主要是涂漆过程放线张力：各部分毛毡夹松紧度调整不当或放线和导轮转
动不灵活，把线拉细。 漆膜绝缘尺寸不合格主要是毛毡松紧调整不合适或配模不当及模具没有装好。另
外，工艺速度，漆的粘度，固体含量等的变化也会影响漆膜厚度。3.性能
3.1机械性能：包括伸长率，回弹角，柔软度和附着性，刮漆，抗拉强度等项目。
3.1.1伸长率反映材料的塑性变性，用其来考核漆包线的严展性。
3.1.2回弹角，柔软度则反映材料的弹性变形：用其来考核漆包线的柔软度。 伸长率和回弹角，柔软度的
好坏反映了铜材质量和漆包线退火程度影响漆包线伸长率：回弹角主要因素为（1）线材质量：(2）外力
的影响。（3)退火的程度有关。
3.1.3漆膜的韧性包括卷绕，拉伸，即漆膜随导体拉伸变形而不破裂的允许拉伸变形量。 3.1.4
漆膜的附着性包括：急拉断，剥离，主要考核漆膜对导体的附着性能力。
3.1.5漆包线漆膜的耐刮试验，反映漆膜抗机械刮伤的强度。 3.2耐热性能；包括热冲击和软化击穿试验
3.2.1漆包线的热冲击是体观漆包线的漆膜在机械应力作用下对热的承受能力。
影响热冲击的因素；(1)漆料的影响，(2)铜线的影响，（3）漆包工艺的影响，， 3.2.3漆包线的软化击穿
性能是衡量漆包线的漆膜在机械力作用下忍受热变形的能力，即受压力的漆膜在高温下塑化变软的能力
。漆包线漆膜耐热软化击穿性能高低决定于漆膜的分子结构得其分子链间作用力的大小，
3.3电性能；包括击穿电压：漆膜连续性，直流电阻试验。 3.3.1击穿电压是指漆包线漆膜所承受的电压负
荷的能力。影响击穿电压主要因素：（1)，漆膜厚度：(2)漆膜圆整度，（3)，固化程度。(4)，漆膜中的
外界杂质。 3.3.2漆膜连续性试验也叫针孔
它主要的影响因素，（1)原材料的影响：(2)操作工艺得影响：（3)设备的影响。
3.3.3直流电阻是指单位长度里所测得的电阻值。 影响电流电阻主要：（1)退火程度，(2)漆包设备。
3.4耐化学性能：包括耐溶剂性能，直焊性。 3.4.1耐溶剂性能指一般漆包线在绕制成线圈后：要经过浸渍
过程，浸渍漆中的溶剂对漆膜有不同程度的溶胀作用在较高的温度下更甚。漆包线漆膜的耐化学性能主
要决定于漆膜本身的特性：在漆料一定条件下‘漆包工艺对漆包线的耐溶剂性能也有一定的影响。 3.4.2



漆包线的直焊性能，反映漆包线在不去除漆膜绕制加工过程中焊锡的能力。影响直焊性的主要因素为：(
1)：工艺的影响，(2)漆料的影响，
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