
BCD-2差动继电器

产品名称 BCD-2差动继电器

公司名称 乐清市恩继电气科技有限公司

价格 480.00/个

规格参数 应用范围:差动
品牌:恩继
型号:BCD-2差动继电器

公司地址 乐清市柳市镇上游村

联系电话  13587759169

产品详情

bch-2差动继电器bch-4差动继电器bch-9bch-51差动继电器bcd-2bcd-2a差动继电器bcd-4bcd-4a差动继电器bc
d-5bcd-5a差动继电器bcd-9lcd-1差动继电器lcd-3lcd-4差动继电器lcd-8bch－1e型差动继电器

1 用途

  bch－1e型差动继电器 (以下简称继电器)
用于两绕组或三绕组电力变压器的单相差动保护线路中，做为主保护。

2 结构与工作原理

继电器采用jck－10a/1壳体，外形尺寸、安装开孔尺寸及端子图见附录1。

差动继电器由下列两部分组成：

a. dl－21ce型电流继电器；

b. 中间速饱和变流器 (以下简称变流器)。

前者作为执行元件，后者具有制动绕组、工作绕组、平衡绕组构成差动继电器的一些主要性能，如制动
特性，躲避励磁涌流特性，以及消除不平衡电流效应的自耦变流器性能等。

变流器的导磁体是一个三柱形铁芯，用几组“山”形导磁片叠装而成。在导磁体中柱上放置工作绕组和
平衡绕组ⅰ、ⅱ。制动绕组和二次绕组则均分成两部分，分别放在导磁体的两个边柱上，其连接方法应
使得制动绕组与二次绕组之间没有相互感应，制动绕组与工作绕组及平衡绕组ⅰ、ⅱ间亦无相互感应。
二次绕组里的感应电势由工作绕组的磁化力产生的。绕组在导磁体上的分布如图1所示，
继电器的内部接线及其保护三绕组电力变压器的原理接线图如图2所示，前接线端子接线图如图3所示。



由于具有平衡绕组，且有抽头以便调整，就能消除由于电流互感器变比不一致等原因所引起的不平衡电
流的效应。具有两个平衡绕组就使得继电器能用于保护三绕组的电力变压器。工作绕组、平衡绕组ⅰ、
ⅱ和制动绕组均有抽头，可以满足多种整定的要求。

继电器整定板上的数字表示相应的绕组匝数，当改变整定板上整定螺钉所在孔的位置时，就可以使动作
电流、平衡作用和制动系数在较宽的范围内进行整定。

图1 绕组在导磁体上分布图

  为了便于对执行元件进行单独的校验调整和试验制动特性，需要将差动继电器的工作与制动两个电流
回路隔离，上述绕组是通过连接板进行相互连接的。因而可以在校验调整时接通或断开相应的电路。

继电器的基本原理是交流磁制动，工作绕组接入保护的差动回路, 制动绕组接入环流电路。其作用为在正
常情况下或者当发生穿越性短路时，通过制动绕组的是电流互感器二次电流或全部短路电流。按图1所示
的电磁关系，相应的制动磁通φt仅在导磁体的两个边柱间环流。其作用纯粹使得铁芯饱和，降低磁路的
导磁率，这便是所谓交流磁制动的作用。正常情况下通过工作绕组的仅是数值不大的不平衡电流，其效
应已被消除。当发生穿越性短路时，由于电流互感器的电流倍数已很大，误差各异，因而不平衡电流的
数值必将显著增大，其效应也不能消除，但这时的制动作用也很大，导磁体的饱和程度很高，大大地恶
化了工作绕组与二次绕组之间的电磁感应条件，因而构成了差动继电器的制动特性。

当电力变压器空载合闸时，瞬时值有很大的励磁涌流全部通过工作绕组，数值可达额定电流的5～10倍。
但由于励磁涌流中含有大量的衰减的非周期分量，它同样使得导磁体饱和，自动提高了继电器的动作电
流，从而构成了差动继电器躲避励磁涌流的特性。

图2 原理接线图

为了产生良好的速饱和特性，变流器的工作磁通密度bcp应该较大，但也应保证继电器可靠动作所必须的
裕量，为此，规定在差动继电器的动作电流为5倍起始值时，其可靠系数kh不小于1.35。工作磁通密度是
用导磁片的重量和起始动作安匝aw0的规定值来保证的。

图3 前接线端子接线图

  当用于保护三绕组电力变压器时，应用两个平衡绕组，并将它们分别接在环流回路的两个臂上，这
样就能平衡三个环流回路里不平衡电流的效应，当用于保护两绕组电力变压器时，只要应用一个平衡绕
组，在不平衡电流较大的情况下，平衡绕组接入环流回路，当不平衡电流较小时，可以接入差动回路，
以扩大整定值的范围。

  平衡绕组的作用可以在正常情况下，用两个电流互感器二次电流的比值所决定的平衡系数来表示，
实际的平衡系数应用绕组接入的匝数计算。按图4的线路，设i1、i2分别表示两个电流互感器的二次电流
，且i1 大于i2，平衡绕组通常接在电流较小的环流臂上，当差动回路的合成磁化力为零时，不平衡电流
的效应便被全部消除，因而得出下列方程式：

   (i1 －i2) wp－i2wy=0 ⋯⋯⑴

或 i1 wp = i2 (wp＋wy)

平衡系数为

⋯⋯⑵

注：wp为工作绕组，wy为平衡绕组



接在变流器二次绕组的是dl－21ce型继电器。其动作电压反应变流器的工作磁通密度。动作电流决定了变
流器的功率分配比例，并满足生产上通用性的要求。这种执行元件的特点在于其线圈是电感性的。在变
流器饱和的情况下，次级感应电势中含有显著的高次谐波，因此这种执行元件便是一个很好的高次谐波
滤过器，它基本上反应变流器工作磁通密度的基波。

应注意在继电器工作过程中，不能改变铭牌上指针的位置。

 

bcd-9a型差动继电器

用途：

bcd-9a型差动继电器用于单母线分段和双母线完全差动保护线路中，作为起动元件。

技术要求：

1. 额定电流：1a、5a，50hz。

2. 额定电压：dc48v、110v、220v。

3. 电流整定范围：(0.5～2) in。

4. 返回系数不小于0.5。

5. 动作时间：在3倍动作电流时，动作时间不大于35ms。

6. 表征继电器避越不平衡电流能力的偏磁特性ε= f (k)应当满足当k≤0.6时，ε＞3。

7. 功率消耗

a. 交流：在区内短路，短路电流为in时不大于1.5va。

b. 直流：220v时不大于6w；110v时不大于4w；48v时不大于2w。

8．热性能：当环境温度为40℃,继电器速饱和变流器能长期通过1.1倍额定电流,其线圈温升不超过65℃。

9. 绝缘电阻：不小于300mω。

dcd-2a差动继电器 (以下简称继电器)
用于两绕组或三绕组电力变压器以及交流发电机的单相差动保护线路中，作为主保护。       继
电器能预防在非故障状态时所出现的暂态电流的作用，例如当电力变压器空载合闸，或在穿越性短路切
除后，电压恢复时出现很大的励磁涌流，其瞬时值常达额定电流的 5～10
倍，这时差动保护不应误动作。但在发生区内短路时，却能迅速动作切除故障。

2 结构与工作原理

继电器采用 jk－31k 型壳体，其外形尺寸、端子图及安装开孔尺寸见附录3。背后端子接线图见图1



图1 背后端子接线图

继电器由具有一副动合触点的电磁型执行机构和中间速饱和变流器组成。

  中间速饱和变流器具有短路绕组和平衡绕组，它构成差动继电器的一些主要技术性能。如直流偏磁
特性、消除不平衡电流的自耦变流器性能等。

变流器的导磁体是一个三柱形铁芯，用几组“山”形导磁片叠装而成，在导磁体的中柱上放置工作绕组
，平衡绕组ⅰ、ⅱ和短路绕组，此短路绕组和右侧边柱上的短路绕组通过一瓷盘电阻器相连接，二次绕
组放在导磁体的左侧边柱上，绕组在导磁体上的分布如图2所示。继电器内部接线及其保护三绕组电力变
压器的原理接线如图 3所示。由于具有平衡绕组，每隔一匝有一抽头，以便调整，用以消除由于电流互
感器变比不一致等原因所引起的不平衡电流的效应，具有两个平衡绕组就使得继电器能用于保护三绕组
的电力变压器。

wc—工作绕组     wp—平衡绕组

w2—二次绕组     wd′、wd′—短路绕组

图2

图3 原理接线图

 

工作绕组和平衡绕组ⅰ、ⅱ均有抽头，可以满足多种整定值的要求。整定板上的数字表示相应的绕组匝
数，当改变整定板上整定螺钉所在孔的位置时，可以使动作电流平衡作用在宽广的范围内进行整定。偏
磁特性可以通过改变继电器内瓷盘电阻器的阻值进行整定。

变流器和执行元件放在一个总的壳子里。为了便于对执行元件进行单独的校验调整和试验变流器特性时
的需要，执行元件的线圈与变流器的二次绕组，平衡绕组与工作绕组是通过连接板进行相互连接的，因
而可以在调整试验时接通或断开相应的电路。

继电器的基本原理是利用非故障时暂态电流中非周期分量来磁化变流器的导磁体，提高其饱和程度，从
而构成躲过励磁涌流及穿越性故障时不平衡电流的作用。其相应的特性曲线为直流偏磁特性曲线ε= f
(k)。工作绕组接入保护的差动回路，平衡绕组可以按照实际需要接入环流回路或工作回路。

具有短路绕组的变流器，其特点是专门利用非周期性电流来磁化导磁体。图4表示了导磁体内部的电磁过
程。当电力变压器空载合闸时，瞬时值很大的励磁涌流全部流过工作绕组，涌流波形具有偏于时间轴一
侧的特性，分析这种波形可以得到周期性分量及以一定速度衰减的非周期分量，并在导磁体里产生相应
的磁通。它们在短路绕组里产生两种不同的反应，直流磁通可以无阻碍地以两个边柱为路径环流；交流
磁通将遭到短路绕组的感应作用而削弱，在直流磁通的作用下导磁体迅速饱和，大大降低了导磁率，这
就大大恶化了工作绕组与二次绕组间的电磁感应条件，因而显著增大了继电器动作电流，这就是所谓直
流偏磁作用。



当发生穿越性短路，短路电流中含有非周期分量电流时也产生同样的作用，因而也能防止当穿越性短路
切除后电压恢复时的误动作，继电器的这种直流偏磁特性用图5的曲线簇ε= f (k) 来表示。

其中：ε = idz/
idz0，动作电流倍数，是具有直流分量时的交流动作电流与直流分量等于零时的交流动作电流的比值。

k = i_/ idz为偏移系数，即直流分量与相应交流动作电流的比值，它表示电流波形对时间轴的偏移程度。

图4

注：wpi、wpii— 平衡绕组   wc— 工作绕组(差动绕组)

wd＇、wd＂— 短路绕组   w2— 二次绕组

   φc— 工作绕组产生的磁通 φd— 短路绕组产生的磁通

   φ_─ 非周期分量电流流过工作绕组中产生的直流磁通

上述 ε= f (k) 是继电器的静态特性，它是在工作绕组里同时通入交流与直流试验取得的。直流电流是不
随时间变化的，而非周期分量电流的数值是随时间的增长而逐渐衰减。

  为了产生良好的速饱和特性，变流器设计时选择了较高的磁通密度
bdz，但同时为了保证继电器可靠动作所必须的裕量，故规定在继电器的动作电流为 5
倍起始值时，其可靠系数 kh不小于 1.35。

  变流器的工作磁通密度是用磁性材料的重量和起始动作安匝的规定值来保证的。

图 5 继电器的助磁特性ε= f (k) 曲线簇

及调整范围 (r：0ω～12ω)

  接在变流器二次绕组上的是执行元件。并规定其动作电压与动作电流。动作电压反应变流器的工作
绕组磁通密度；动作电流决定了变流器的功率分配比例，同时满足生产上通用性的要求。这种执行元件
的特点在于其线圈是电感性的，在变流器饱和的情况下，二次感应电势中含有显著的高次谐波。因此这
种执行元件便是一个很好的高次谐波滤过器，它基本上反映变流器工作磁通的基波密度。

3 技术要求

1．额定值 (输入激励量)

   a.交流额定电流 5a；

   b.交流电流额定频率 50hz。

2．动作值



  无直流分量时，继电器的起始动作安匝aw0= 60±4。

3．电流整定范围

  当继电器用于保护三绕组电力变压器时，其动作电流可以在 3a～12a
的范围内进行整定；当用于保护两绕组电力变压器或交流发电机时，其动作电流可以在 1.55a～12a
的范围内进行整定。

4．动作特性

  继电器的直流偏磁特性ε= f (k)可以用改变瓷盘可变电阻器阻值的方法进行连续调整。

  当偏移系数 k = 0.6 时，直流偏磁特性在各整定位置下的相对动作电流系数 ε
的误差不超过－8％～＋20％。图5表示 a、b、c、d 四条曲线。

5．可靠系数

   5倍动作电流时的可靠系数不小于1.35。

   2倍动作电流时的可靠系数不小于1.2。

6．动作时间

   3倍动作电流时，继电器的动作时间不大于 0.035s。

7．功率消耗

  当变流器的一个平衡绕组和工作绕组全部匝数接入，保护区内故障，且电流等于 5a
时，继电器的单相功率消耗不超过 16va。

  注：工作绕组或每一个平衡绕组的直流电阻不应大于 0.05ω。

  当电流小于或大于 5a 时，绕组的全阻抗相应的增加或减少。

8.触点断开容量

  在直流有感（τ=5ms）回路，u≤250v，i≤2a为50w；在交流（cosφ＝0.4）回路，u≤250v，i≤2a为
250va。

9.绝缘电阻

不小于300mω。

10.介质强度

继电器所有电路与外露非带电金属部分之间以及在电气上无联系的各电路之间的绝缘强度，能耐受2kv，
50hz电压，历时1min试验，无击穿或闪络现象。

11．寿命

机械寿命：103次。



电寿命：为5×102次。

12．重量：约6kg。

4 调试方法

1．工作绕组和平衡绕组的整定

  打开壳罩，即可进行工作绕组和平衡绕组的整定。工作绕组和平衡绕组ⅰ、ⅱ均有抽头可以满足多
种整定的要求，继电器整定板下方的数字即表示相应的绕组匝数。每个绕组分成两段，这种设计可以用
较少的抽头，获得较多的匝数组合，从而使整定范围广而不失其精细。继电器每块整定板上有两个整定
螺钉，每个整定螺钉可在各自的一段范围内整定。两个螺钉整定位置下所标示的数字之和即为绕组的整
定匝数。

  须注意的是，当同一整定板上的两个整定螺钉没整定在各自的范围内或者不接入时，绕组是断开的
。

2．助磁特性曲线的整定

  助磁特性曲线整定时，需抽出继电器机芯， 然后松开助磁特性标志牌上的三个锁紧瓷盘可变电阻器
的大螺钉(不需要拧下来，只松动即可)进行助磁特性曲线的整定。

  a. 按规定曲线整定

  继电器规定有a、b、c、d四条曲线。该四条曲线在继电器出厂前已按技术要求精心调试，故只需将
旋钮上的箭头对准所需整定点即可。

   b.特殊要求整定

  如需在a、d曲线之间，但不在a、b、c、d四条曲线上整定曲线时，可按下述方法进行整定：

  1) 由所需ε＝f (k) 曲线确定曲线在k＝0.6时的ε值。

  2) 确定试验时所需加入的直流电流值。

  端子①～⑨间加入交流电流，工作绕组整定在20匝，平衡绕组整定在19匝，然后测出起始动作正弦
电流值idz。由k＝0.6及k＝i/idz， 计算出直流电流值i＝kidz＝0.6idz。

  3) 确定磁盘可变电阻器的位置

由ε＝idz/idz0计算出具有直流分量时的交流动作电流idz＝εidz0〔ε值由第1〕条确定；idz由第2)
条测出〕。工作绕组、平衡绕组分别整定在20匝及19匝， 在端子①、⑨间同时加入前面计算出的直流电
流值i及交流动作电流idz，调整可变电阻器，使继电器的动作电流为idz。

  4) 如需精确整定，可使可变电阻器旋钮的指示位于前面整定的位置暂时不变，然后重复第2)条以后
的各整定步骤，直至可变电阻器的整定位置不再变动为止
(因可变电阻值的变化，可使起始动作安匝在一不大的范围内发生变化)。

  助磁特性曲线整定后，应把三个锁紧螺钉均匀地紧固。

3．当继电器用于保护三绕组电力变压器时，应用两个平衡绕组，并将它们分别接在环流回路的两个臂上



，这样应能消除三个环流回路里不平衡电流的效应；当用于保护两绕组电力变压器时，只需应用一个平
衡绕组。在不平衡电流较大的情况下，平衡绕组接入环流回路；当不平衡电流较小，或用于保护交流发
电机时，平衡绕组可以接入工作回路，以扩大整定值的范围。平衡绕组的作用可以用两个电流互感器二
次电流的比值所决定的平衡系数来表示。实际的平衡系数应用绕组接入的匝数计算。按图6的线路设i1、i
2分别表示两个电流互感器的二次电流，且i1大于i2， 平衡绕组通常安在电流较小的环流臂上。当工作回
路的合成磁化力为零时，不平衡电流的效应便被全部消除，因而得出下列方程式:

(i1－i2) wc－i2wp＝0 或

i1wc＝i2(wc＋wp)

  平衡系数kp＝wc＋wp/wc

4．继电器的起始动作安匝可借助电位器r1在不大的范围内调整。
调整时应先松开紧固螺帽，然后用一字型螺刀调节电位器旋柄即可。

5．在继电器的工作过程中，应注意不能改变铭牌上指针的位置。

图6

5 订货须知

  订货时指明产品型号、名称、额定数据及安装方式.

联系电话：13587759169

本产品的应用范围是差动，品牌是恩继，型号是BCD-2差动继电器，产品系列是BCD-2差动继电器，触
点负载是5A，触点切换电流是10A，触点切换电压是250V，触点形式是1常开，额定电流是5A，额定电压
是380V，防护特征是BCD-2差动继电器一级，线圈电源是电流，线圈功率是1，1是1
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