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               baf曝气生物滤池

一、 baf的产生和发展

 

曝气生物滤池（biological aerated filter：baf）处理污水是近年来开发出的污水处理工艺，已在欧美和日本
广为流行，但在我国研究甚少。曝气生物滤池最大的特点是集生物氧化和截留悬浮固体于一体，节省了
后续沉淀池（如二沉池）。此外，该处理工艺容积负荷、水力负荷大，占地面积、基建投资少，氧转移
率高，出水水质好等特点。该工艺可以达到bod
、悬浮物和nh3-n的去除，既可以用在污水二级处理，也可以用深度处理中水回用。      

二、 baf基本工作原理和工艺特点

  曝气生物滤池通常由粒状的填料床组成，曝气装置安装在填料床承托层或靠近它的地方，流过反应
器的污水既可以是上流式也可以下流式，污水中的底物和充足的氧气使滤料表面附着生物膜。无论是生
活污水处理还是工业废水处理，曝气生物滤池比传统的生物处理工艺具有占地小，方便灵活的优点。

2.1 baf基本工作原理

  baf工艺类型和操作方式有多种，各具特点，但其基本原理是一致的。曝气生物滤池处理污水的原理



是反应器内填料上所附生物膜中微生物氧化分解作用，填料及生物膜的吸附阻留作用和沿水流方向形成
的食物链分级捕食作用，以及生物膜内部微环境和厌氧段的反硝化作用。

2.2 baf的工艺特点

曝气生物滤池与活性污泥法相比，具有以下特点：

（1）具有更高的生物浓度和更高的有机负荷。baf中采用的粗糙多孔的粒状填料为微生物提供了更佳的
生长环境，易于挂膜及稳定运行，可在填料表面保持较多的生物量，单位体积内微生物量远远大于活性
污泥中的微生物量，高浓度的微生物量使得baf的容积负荷增大，进而减少了池容积和占地面积，使基建
费用大大降低。

（2）占地面积小。由于在baf反应器中，处理效果与填料高度成正相关，因此可以通过增加填料高度来
减少占地面积。曝气生物滤池的容积负荷很高，bod5容积负荷可达到5～6kgbod5/（m3/d），是常规活性
污泥法或接触氧化法的6～12倍。

（3）工艺简单，基建费用低。由于填料的机械截留作用以及滤料表面的微生物和代谢中产生的粘性物质
形成的吸附架桥作用，因此，可省去二沉池，进而降低基建费用。

（4）受气温影响小。由于baf为半封闭或全封闭构筑物，其生化反应受外界温度影响较小，因此适合于
寒冷地区进行污水处理。

（5）菌群结构合理。传统的活性污泥法，微生物的分布相对均匀，而在baf 中从上到下形成了不同的优
势生物菌种，因此使得除c、硝化/反硝化能在同一个池子中发生，简化了工艺流程。

（6）耐冲击能力强。baf滤池对有机负荷、水力负荷、温度的变化不像活性污泥法那么敏感。

（7）易于操作管理。 曝气生物滤池抗冲击负荷能力强，耐低温，无污泥膨胀之虞，可以避免微生物流
失，保持较高的微生物量，因此，日常运行管理简单，处理效果稳定。

（8）高质量的出水水质。

 

三、baf的应用及研究现状

3.1 baf曝气生物滤池在微污染水源中的应用

清华大学研究表明，利用baf工艺对微污染源水进行生物预处理可以取得良好的除污染效果。baf 对有机物
的去除受源水水质的影响较大，其对codmn的去除率为5%～45%，对cod的去除率在20%～60%之间；baf
对水中氨氮的去除则受源水水质影响较小，除个别情况外其去除率普遍达80%以上。另外，baf工艺对浊
度、色度、铁、锰等也有较好的去除效果。

  baf预处理工艺除可以直接去除源水中的污染物外，对后继的常规给水处理工艺也产生非常有利的影
响。baf预处理消耗了源水中大部分可生物降解的有机物，必然减少给水管网中细菌滋生的可能性，提高
了饮用水的生物稳定性；baf预处理工艺降低了源水中的有机物和氨氮的含量，可以减少消毒过程中氯气
的投量，降低了消毒过程中消毒副产物的产生量，提高饮用水的安全性。

3.2 baf曝气生物滤池处理污水中的应用

在中国内地，曝气生物滤池正处于推广阶段，大连市马栏河污水处理厂是我国第一个采用曝气生物滤池



工艺的城市污水处理厂，目前正处于试运行阶段。大连马栏河污水处理厂工程通过国际招标确定了sedipa
c 3d+biofor工艺，设计处理能力为12×104m3/d，其中4×104m3/d回用，服务面积为32km2，服务人口为3
5万人，占地为4.3hm2，工程直接投资约1.6亿元。工程于1998年11月开工，2000年9月进入调试运行，2001
年7月通过性能测试并正式投产运行。

  针对南方特有的低浓度生活污水，研究了在低曝气条件下，气水比、水力负荷、进水有机负荷、碳
氮比、填料层高度等因素对曝气生物滤池容积负荷的影响。结果表明，在气水比为3：1，碳氮比为3～4
，水力负荷为1.1m3/(m2/h)条件下，codcr和氨氮的去除率分别为97.37%和82.28%，出水有机物和氨氮质
量浓度分别为3.4mg/l和6.94mg/l。碳氮比对反应器codcr容积负荷的影响较对氨氮容积负荷的影响更为明
显；氨氮的去除率受水力负荷的变化影响较小。

    曝气生物滤池处理啤酒废水效果较好，当cod容积负荷为10kg/(m3d)时，在0.8m/h、1.4m/h和2.5
m/h3种不同水力负荷下cod的出水浓度分别在59mg/l、82mg/l和51mg/l以下；当bod容积负荷为6kg/(m3/d)
时，3种水力负荷下的bod5出水浓度分别在21mg/l，38mg/l，24mg/l以下；分析结果表明，出水浓度随容
积负荷的增高而增高，受水力负荷的影响较小。        

四、baf的影响因素

4.1运行方式对曝气生物滤池的影响

 运行方式对曝气生物滤池的处理效能有着深刻的影响，针对曝气生物滤池的两种不同运行方式进行研
究，得出如下结论：

  （1）上流式曝气生物滤池和下流式曝气生物滤池的挂膜时间分别9天和10天，上流式曝气生物滤池
的挂膜时间略低于下流式曝气生物滤池，而且两种运行方式均呈现丰富的生物相。

（2）上流式与下流式曝气生物滤池沿水流方向的cod去除率趋于稳定。上流式的曝气生物滤池的填料高
度略低于下流式曝气生物滤池。

（3）上流式和下流式曝气生物滤池在填料高度对ss的去除表现出较高的去除率，而上流式曝气生物滤池
出水的ss的去除率高于下流式曝气生物滤池。

（4）进水的ss是影响上流式和下流式曝气生物滤池运行周期的关键因素，建议对ss进行预处理，以延长
运行周期。

（5）综合各种污染物质的去除效果，上流式曝气生物滤池优于下流式曝气生物滤池。

  将上流式曝气生物滤池用于城市污水的深度处理有着良好的处理效果，采用上流式曝气生物滤池处
理城市生活污水，即使在秋冬季节水温较低时也能有效处理生活污水，使其达标排放。对于上流式两段
曝气生物滤池工艺而言，原理是对两个处理单元分别曝气，分别强化反应器填料所附生物膜中微生物的
氧化作用，在上升水流过程中填料和生物膜的吸附阻留作用及生物膜内部反硝化作用，达到了高效处理
污水的目的。  4.2温度对曝气生物滤池作用的影响

  生物膜是整个曝气生物滤池水处理构筑物的核心，良好生物膜是生物膜反应器稳定运行的基础。 
 在曝气生物滤池中以养微生物能有效地形成生物膜，但受到低温的限制。经过一段时间的饥饿后，重
新获得营养物质时生物滤池内的硝化细菌活性和生长能得到一些恢复，但低温或异养菌的生长对其有抑
制作用。低温下生物可利用有机基质浓度不受限制时异养细菌生物量增加仍然很快，而生物可利用有机
基质浓度成为限制因子时，异养细菌生物量增加虽然仍能有所增加，但增加缓慢；当nh+4-n浓度不是硝
化细菌生物量增加的限制因子，硝化细菌生物量增加仍受低温的严重限制，硝化细菌生物量虽然有所增
加，但增加很缓慢；相应基质浓度不受限制时，低温对硝化细菌生物量增加的限制作用更显著。



    baf中温度对硝化作用的影响，尤其对短程硝化反硝化作用的影响不同与悬浮生长反应器。这是
由于在baf反应器中溶质的扩散传递而不是动力学特性是硝化作用的控制因素。在试验中发现20℃是临界
温度，当温度低于20℃时，反应器的氨氮去除率较低（仅为进水氨氮的25%），而温度为20℃时，氨氮去
除率上升到68%左右，但随温度的进一步提高氨氮去除率增长缓慢。采用两级曝气生物滤池在低温下处
理水库入库水的探索性试验，表明有机物和氨氮的去除受到了低温的严重抑制，亚硝酸盐转化成硝酸盐
不再是完全硝化反应的限制步骤。

4.3反冲洗对曝气生物滤池作用的影响

    曝气生物滤池集生物膜的强氧化降解能力和滤层截留效能于一体，是一种适合大规模回用、高
效、低耗的污水再生工艺，而运行一定时间后，滤层需要通过反冲洗进行再生，反冲过程要求达到释放
截留的悬浮物，不损害并更新生物膜的多重目的，因此，反冲洗是保证曝气生物滤池运行效能的关键步
骤。客观的讲，反冲过程没有太多的理论依据，基本是从再生效果考虑的，既要恢复过滤能力，又要保
证填料表面仍附着有足够的生物体，使滤池能满足下一周期净化处理要求。此外，曝气生物滤池的反冲
洗污泥具有较好的生物絮凝活性，利用该反冲洗污泥混合液作为生物絮凝剂对生活污水进行强化混凝预
处理。

  反冲滤层的运动状态可分解为3个阶段：反冲开始的滤层变速膨胀阶段、滤层悬浮平衡阶段和后期的
悬浮滤层沉降阶段，由于第一阶段的特征是滤层变速膨胀，颗粒拥挤上升，碰撞摩擦剧烈，再加上反冲
气/水的剪切、摩擦作用使滤料净化效率最高；而第2和第3阶段颗粒碰撞摩擦的机会极少使碰撞摩擦作用
减弱，而且反冲气/水对滤料的剪切和摩擦强度也会由于滤层处于平衡状态而有所降低，因此冲洗效果主
要取决于第1阶段。

    

 

本产品的加工定制是是，曝气设备种类是曝气池，品牌是 凯曼环保，型号是BAF，曝气阻力是100（m
mH2O），充氧动力效率是7.5，通气量是100（m/m.h），长度是5000（mm），直径是2000（mm），服
务面积是10-1000，规格是BAF-5,BAF-10,BAF-15,BAF-20,BAF-30，材质是碳钢

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

