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产品详情

 u形伸缩吊臂优化设计过程及分析

u形伸缩吊臂优化设计过程主要有三个方面的内容，一是基本臂截面的优化设计，二是其余节臂
截面尺寸的确定，三是运用有限元法对吊臂的强度、刚度及局部稳定性进行精确校核。

基本臂截面的优化设计过程——作为吊臂来说，总希望在不发生局部失稳的前提下，壁厚设计得薄一点
，截面设计大一些。但由于受整机尺寸的限制，吊臂外形尺寸不能增大，因而只能在截面总高和总宽保
持不变的条件下进行截面的优化。

整个过程用ansys 自带的优化模块来实现，采用较精确的一阶优化方法求解，对于含有设计变
量和状态变量的约束优化问题，ansys 先用惩罚函数法将其转化为无约束优化问题，经过多次的迭代，
最终确定了吊臂的形状。

最终可通过检测得出，各折板长度逐步的接近，腹板高度进一步减小，下部趋近于圆弧，这样就大大的
增强了腹板局部稳定性。

在基本臂截面尺寸优化确定后，便可根据每节臂之间的间隙大小用作图法定出其余节臂的尺寸
。而每节臂的厚度则根据全伸臂时的强度、刚度及局部稳定性要求来确定。调整后每节臂的壁厚都有所
减小。

优化前后吊臂截面面积及吊臂筒体重量都有所变化。吊臂优化前的筒体重量为8755kg，优化后
较优化前减轻了8.8% 的重量。采用优化设计可有效的减轻臂体的重量，从而提高整机的起重性能；针
对吊臂截面参数进行优化设计，由截面特性作为状态变量约束条件，可大大减少优化迭代时间，使得吊
臂优化设计成为可能。汽车起重机吊臂的优化设计方法同样适用于其它形状的吊臂优化设计。

在优化设计之后，又对吊臂的强度、刚度及局部稳定性进行了校核，确保优化结果的可靠性和
实用性。通过对主臂的三维建模单元的选取和网格的划分载荷的施加和约束的处理等一系列过程，最终
得出各个臂段在不同工况下的位移云图应力云图相应的应力值表。



    通过数据和图样表明：经过优化设计之后，吊臂的强度、刚度及局部稳定性均符合要求，并且
各技术性能指标都有一定的提高。

在理论设计之后，又对优化设计之后汽车起重机进行了结构应力的测试实验。首先选取结构应
力测试工况，然后对结构应力试验测点进行合理的布置，最后通过测试得出结构应力试验结果。

通过将测点处计算应力的理论值与实测值比较可得知，实测值和理论值两者得出的结果相近，说明设计
计算出的数值是准确的，各测点应力值均小于许用应力，结构强度满足设计要求。

经过起重臂的优化设计，优化后比优化前的起重性能要优越很多，在基本臂工况下比较可见，在5米以上
幅度，起重性能提升约5.2%左右，在中长臂工况下比较可见，起重性能提升约8.5%左右，在全伸臂工况
下比较可见。

 

我们坚信：山东润华工程机械(田超)有能力更有实力研究和完善我们的产品，以满足国内外市场的需求
。
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