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产品详情

能源是人类生存和社会发展的物质基础，随着生产力的进步和工业现代化的发展，世界能源消耗的速度
越来越快，而煤、石油、天然气都是“非再生能源”，世界能源的储备量只能再用二、三十年，能源短
缺的问题已经到了非常严峻的地步，节约能源是一个十分紧迫的问题。  中央空调是现代建筑不可缺
少的重要设备之一，它能改善和提高建筑内部的环境质量，营造一个舒适宜人的工作和生活环境，提高
建筑的档次和服务水平。但中央空调运行时间长，耗电量大。据有关调查统计，目前不少中央空调的耗
电量几乎占了整个建筑用电量的一半，甚至更高。空调能耗不仅给城市能源、环境保护带来巨大压力，
也给经营者带来沉重的经济负担，如何既保障建筑内部的舒运环境，又能降低空调的能源消耗，是目前
一个迫切需要解决的课题。

一、   传统中央空调系统的组成

  中央空调系统通常由空调主机、空调水及其管网系统、空调末端装置组成：

1、冷冻水循环系统

该部分由冷冻泵、室内风机及冷冻水管道等组成。从主机蒸发器流出的低温冷冻水由冷冻泵加压送入冷
冻水管道（出水），进入室内进行热交换，带走房间内的热量，最后回到主机蒸发器（回水）。室内风
机用于将空气吹过冷冻水管道，降低空气温度，加速室内热交换。

2、冷却水循环系统

该部分由冷却泵，冷却水管道、冷却水塔及冷凝器等组成。冷冻水循环系统进行室内热交换的同时，必
将带走室内大量的热能。该热能通过主机内的冷媒传递给冷却水，使冷却水温度升高。冷却泵将升温后
的冷却水压入冷却水塔（出水），使之与大气进行热交换，降低温度后再送回主机冷凝器（回水）。



3、中央空调主机

主机部分由压缩机、蒸发器、冷凝器及冷媒（制冷剂）等组成，其工作循环过程如下：首先低压气态冷
媒被压缩机加压进入冷凝器并逐渐冷凝成高压液体。在冷凝过程中冷媒会释放出大量热能，这部分热能
被冷凝器中的冷却水吸收并送到室外的冷却塔上，最终释放到大气中去。随后冷凝器中的高压液态冷媒
在流经蒸发器前的节流降压装置时，因为压力的突变而气化，形成气液混合物进入蒸发器。冷媒又变成
了低压气体，重新进入了压缩机，如此循环往复。

一、  中央空调循环泵系统的控制原理

中央空调循环泵系统的设计通常按建筑物所在地的极端气候条件来计算其最大冷负荷的，并由此确定空
调主机的装机容量以及配备相应容量的水泵电机。然而，实际上出现最大冷负荷的时间极少，根据相关
资料统计，空调设备97%的时间运行在70%负荷以下波动，因而出现“大马拉小车”的现象，这无疑造成
了大量的能源白白浪费。而且，空调水泵长期处在工频额定状态下高速运行，机械磨损严重，设备故障
增加，使用寿命缩短。  目前，国内的中央空调系统基本上采用传统的定流量控制方法，定流量控制
方式的特征是系统的循环水量保持定值不变，当负荷变化时，通过改变供水和回水温度来匹配，定流量
供水方式的优点是系统简单，不需要复杂的自控设备，但这种控制方式存在以下几个问题：

1、无论末端负荷大小如何变化，空调水泵系统均在设计的额定状态下运行（水泵功率是按峰值冷负荷对
应水流量的1.2倍选配），能源浪费很大，实际上由于受多种因素的影响，如季节交替、气候变幻、昼夜
轮回、使用变化、人流量增减等，中央空调系统的负荷是一个始终变化的量，空调负荷的这种不恒定性
，决定了系统对空调冷量需求也是一个随机变化的量。若不论空调负荷大小如何变化，系统都在设计的
额定状态下运行，势必造成大量的能源浪费。

2、中央空调系统是一个多参量、非线形、时变性的复杂系统，由于空调负荷的频繁波动，必然造成水循
环系统的运行参量偏离空调主机的最佳工作状态，导致主机热转换效率（cop值）降低，系统长期在低效
率状态下运行，也会增加系统的能源消耗。

3、在工频状态下启停大功率的水泵电机，冲击电流大，不利于电网的安全运行。同时，在管网上会产生
“水锤”现象，增加管网的跑冒滴漏现象。

二、  ‘智能型负载跟踪+变频节电器’的节电原理

采用‘智能型负载跟踪+变频节电器’技术控制中央空调循环水泵的运行，是目前中央空调系统节能改
造的最有效途径之一，图一和图二绘出阀门调节和‘智能型负载跟踪+变频节电器’调速控制两种状态
的压力-流量（h-q）关系及功率-流量（p-q）关系。

图一、曲线1是水泵在额定转速下的h-q曲线，曲线2是水泵在某一较低速度下的h-q曲线，曲线3是阀门开
度最大时的管路h-q曲线，曲线4是某一较小阀门开度下的管路h-q曲线，可以看出，当实际工况流量由q1
下降到q2，如果在水泵以额定转速运行的条件下调节阀门开度，则工况点沿曲线1由a到b；如果在阀门开
度最大的 条件下采用‘负载跟踪+变频节电器’调节水泵转速，则工况点曲线3由a点移动c点，显然b点
与c点的流量相同，但b点的压力比c点的压力要高很多。  图二、中曲线５为‘智能型负载跟踪+变频
节电器’控制水泵调速运转方式下的p-q曲线，曲线６为阀门调节方式下的p-q曲线，曲线６为阀门调节
方式下的p-q曲线，可以看出在相同流量下，‘智能型负载跟踪+变频节电器’控制方式比阀门调节方式
能耗小，根据离心泵的特性曲线公式：  p=qhr/102η

p泵使用工况轴功率（kw） q工况点的水压或流量（m�/s）h工况点的扬程r输出介质单位体积重量（kg/
m�）     η泵功率

根据公式（４）可知运行在b点泵的轴功率为：pb＝q2h2r/102η，c点泵的轴功率为：pc＝q2h3r/102η两



者之差为η：δp=pb-pc=q2(h2-h3)r/102η  也就是说，用阀门控制流量时，有δp功率被浪费掉了，
并且随着阀门不断关小，这个损耗还要增加，而且转速控制时，由流体力学可知，流量与转速n的一次方
成正比，压力h与转速n的平方成正比、功率p与转速的立方成正比。即q/qe=n/ne
h/he=(n/ne)�p/pe=(n/ne)�  式（５）式中：

qe-额定流量   he-额定压力   pe-额定功率   ne-额定转速  由上面的公式可知，如果泵类
负载的效率一定，当要求调节流量下降时，转速可成正比例下降，此时水泵的轴功率与之成立方倍关系
下降。

一、  ‘智能型负载跟踪+变频节电器’改造方案

对于冷却泵，以进水和回水间的温差作为控制依据，实现进、回水间的恒温差控制是比较理想的。温差
大，说明机组产生的热量大，应该提高冷却水泵的转速，增大冷却水的循环速度。温差小，说明机组产
生的热量小，可以降低冷却泵的转速，减缓冷却水的循环速度，以节约能源。

中央空调系统冷却水出水口的水温是根据环境温度而时刻变化的，当出水口水温处于37°-38°c时，中
央空调主机的制冷效果处于良好。而当出水温度低于37°c甚至更低时，对于中央空调主机的制冷效果并
无太大帮助，这时就需要降低冷却水流量以达到节能的目的。因此，我们在进行中央空调冷却循环泵节
能设计的时候，当环境温度低于39°c时，将‘智能型负载跟踪+变频节电器’输出功率设置低于78%；
当环境温度超过39.5°c时，输出功率设定不低于78%；环境温度超过41°c时，输出功率设定不低于89%
。

 

注意事项：

 

1、由于冷却系统最低转速必须满足系统正常工作最小的水流量要求，因此在‘智能型负载跟踪+变频节
电器’上设置满足机组正常工作的下限频率。下限频率可以让冷却水泵维持一定的流量（通常为额定流
量的60%，即频率设置不低于30hz），保证主机内的流量保护开关在正常的情况下不会动作。

 

2、输出功率的设置应根据环境温度的变化，由程序自动设定，也可以由用户手动进行调解。详细设置见
《改造方案》。

 

3、系统设计旁路、节电两种模式，当节电模式出现故障时，可以手动切换为旁路模式运行，满足用户的
正常使用

 

 

本产品的加工定制是是，品牌是极致企惠，型号是JZA-S-ZY，产品别名是智能节电器，用途是节电，规
格是55kw,37kw,132kw,110kw,45kw,160kw,90kw,15kw,75kw,30kw,22kw,18.5kw
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