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产品详情

中小型污水处理厂曝气建议用罗茨风机

     随着中国城市化速度的加快和工农业的发展，污水排放量逐年上升，根据2000-2013年污水排放

量统计，到2013年我国的城市污水排放量已接近1300亿吨。城市污水排放量的增长对污水处理行业带来

了挑战和机遇，目前我国的城市污水处理率偏低，与世界一些发达国家相比还存在很大的差距，因此，

大力发展污水处理已迫不及待。“十一五”期间中国污水处理厂数量年均增长8%，截止2013年9月底，全

国建成3380座污水处理厂，日污水处理能力达到1.91亿立方米，“十二五”期间中国将大力投资污水处理

行业，污水处理能力将达到新的高峰。已经投入运营的济南污水处理厂规模100×104m3/d，类似的许多

污水处理厂也在建设当中。 本文通过对离心风机和罗茨风机的比较阐述大型污水处理厂建议用离心风机

代替罗茨风机，中小型污水处理厂用罗茨风机。

     离心风机工作原理及其优点  1 离心风机工作原理  离心风机属于风机的一种，常有单级与多

级之分。风机工作时通过叶轮高速旋转带动气体运动，把机械能转换为气体的动能与压力能，且通过扩

压作用使大部分动能转为压力能从而获得较高的压力，进出口的压差又会使源源不断的气体流进流出风

机，以达到压缩气体的目的。  2 离心风机的优点  相对于罗茨风机，离心风机因具有较高的效率、运

行成本较低而广泛应用于大中型污水处理厂，其优点集中表现在： 

（1）单级转速高，大流量时体积小，占地面积小； 

（2）满负荷工作时效率高，三元流动理论设计的叶轮效率可达82%； 

（3）流量调节范围宽，可实现污水处理的变流量工况； 

（4）多级离心风机转速较低，运行平稳可靠，寿命长；  （5）易于采用全风冷式设计； 

（6）操作维护方便，不需要专业培训人员进行操作，减少后期成本。



        罗茨风机工作原理及其特点   1 罗茨鼓风机工作原理  罗茨风机是一种典型的双转

子旋转的容积式机械，其转子由叶轮与轴组合而成，由原动机通过一对同步齿轮驱动，作方向相反的等

速旋转运动。当转子旋转时会产生挤压作用，从而使得气体周期性均匀进出气缸达到输送气体的目的。

输送的风量与转速成比例关系，受压力变化的影响程度不大，所以对于一定转速的风机其流量比较固定

，对于需要不断调整流量来达到工艺要求的一些领域，罗茨风机显示出其不足之处，添加相应设备会添

加成本，不利于推广应用。  2 罗茨风机的特点  罗茨风机具有如下优点： 

（1）具有强制输气的特征，在转速一定时，流量也一定； 

（2）无往复运动部件和气阀，易损件少，使用寿命较长；  （3）进气比较均匀，不必设置储气罐； 

（4）叶轮之间有间隙，运转时不需要润滑油，可保证气体不含油；  （5）机械效率较高。 

但罗茨风机也存在以下缺点：  （1）无内压缩过程，绝热效率较低； 

（2）气流脉动和机械震动的存在使得罗茨风机的噪声较大。

我们知道罗茨风机的进气流量与转速成比例，当进气温度在-18℃变化到38℃时对罗茨风机的流量影响较

小，这样即使在气候温度变化时也可以保证污水处理厂每天能有效处理相对固定的污水量。除此之外，

罗茨风机的制造成本比较低，同时三叶转子的应用一定程度上降低了罗茨风机的噪声，因此比较多的罗

茨风机应用于中小型污水处理厂。

      罗茨风机与离心风机的比较  目前，国内污水处理厂较多的使用罗茨风机进行鼓风曝气，

主要因为其成本低、效率高，但也存在噪音大等缺点。国外在大型污水处理系统中较多地采用离心风机

替代罗茨风机，在中小型污水处理厂采用罗茨风机。从罗茨风机、单级和多级离心风机的功耗随流量变

化的情况可以看出：三者消耗的功率均随流量的增大而增大，当流量达到100m3/min时，罗茨风机消耗的

功率明显大于多级离心风机和单级离心风机，这对于污水处理量大于100m3/min且采用罗茨风机的污水处

理厂而言，无疑是增大了企业的运行成本。 从罗茨风机、单级和多级离心风机的单位流量成本随流量的

变化情况看，在小流量条件下罗茨风机的单位流量的投资成本相比离心风机具有一定的经济优势；但随

着流量的不断增大，当大于400m3/min时，其单位流量的投资成本大幅度攀升，远大于多级离心风机和单

级离心风机，这显然不利于那些应用罗茨风机进行鼓风曝气的大中型污水处理厂的运营。 

      本文通过对罗茨风机与离心风机进行比较，获得的主要结论如下：  （1）我国在2000-2009年期

间的污水排放量成上升趋势，但污水处理率远不及其他发达国家，污水处理曝气用的罗茨风机和离心风

机具有广阔的市场前景。  （2）罗茨风机和离心风机适用的流量条件不同，大型污水处理厂建议采用

离心风机，中小型污水处理厂建议采用罗茨风机成为发展趋势。  
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