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产品详情

那么一个机械问题，也许有些人很清楚，也许有些人还不太明了，减速机是怎么理解的，是干什么用的
？怎么分类？如果用于低速的场合，普通电机、减速机、变频器、伺服驱动器、伺服电机关系是怎么样
的？伺服电机和减速器是怎样选配的？能不能再给详细点说说。

 

-----------------------------------

 

 

回复如下：（经整理）

 

一、减速机的一般理解：

 

最简当的理解是，减速机是改变速度与输出力矩的，提供大力矩，低转速。减速机的转数比=输入转数/
输出转数，若转数比为100，输出转矩大约为输入转矩的100倍。（转速减慢而转矩增加）

 



减速机也是一种变速机，不过一般变速机是用来减速的，习惯称减速机而已；一般的减速机是固定传动
比的，也有可调的，但一般是分级调速。

  

大家容易想到的是，汽车上都有一个可调速的减速机，所以汽车就有了几个档位，汽油机(柴油机)就和
电机一样，加减油门速度可以变化，但变化范围不大。

 

当然要说的是，离合器和减速机不是同一个东西，只不过一般说到减速机大家就容易想到汽车变速，想
到是离合器的功劳，其实每次变速都是在拉动变速杆后才完成的。一般可调变速机在换档时，是不能负
荷的，所以要通过离合器把减速机输出与汽车分离，换好档后再联接，离合器只是一种联轴器（只不过
是可分可合的）。

能量守恒定律告诉我们，电机输出功率不可能无缘无故地变，只可能因为各种损耗变成热能量了。功率
不变，速度减小，那就使力量（力矩）变大了；相同输出功率时，（角）速度与力（力矩）成反比，一
般减速机也有能量损耗，效率为70%-99%不等。

 

二、     常见减速机的大致分类、特点及一般用途

 

■■常见减速机的大致分类

 

一般的减速机有斜齿轮减速机(包括平行轴斜齿轮减速机、蜗轮减速机、锥齿轮减速机等等)、行星齿轮
减速机、摆线针轮减速机、蜗轮蜗杆减速机、行星摩擦式机械无级变速机等等。一般情况下其减速比是
定死的，只有行星摩擦式机械无级变速机是可以调速的(减速机上面有一个连续可调的操作旋钮)。

 

减速机的名字也可以这样叫：减速器，减速箱，齿轮箱，齿轮头（此叫法比较少见，新加坡，马来西亚
，台湾会有这么叫的）。

 

■■常见减速机的特点

    

1） 蜗轮蜗杆减速机的主要特点是具有反向自锁功能，可以有较大的减速比，输入轴和输出轴不在同一
轴线上，也不在同一平面上。但是一般体积较大，传动效率不高，精度不高。

    

2） 谐波减速器的谐波传动是利用柔性元件可控的弹性变形来传递运动和动力的，体积不大、精度很高
，但缺点是柔轮寿命有限、不耐冲击，刚性与金属件相比较差，输入转速不能太高，价格较高。



    

3） 行星减速器其优点是结构比较紧凑，回程间隙小、精度较高，使用寿命很长，额定输出扭矩可以做
的很大，但价格略贵。另外行星减速箱，有平齿和斜齿2种，精度和价格都有不同。

性能比较：

         蜗轮蜗杆减速器   谐波减速器    行星减速器

     体积       大            小            小

     背隙       低            高            高

     刚性       高            中            低

     寿命       中            短            长

     效率       低            高            高

 

■■常见减速机的一般用途及计算方法

 

1）降速同时提高输出扭矩，扭矩输出比例按电机输出乘减速比，但要注意不能超出减速箱额定扭矩。

 

2）减速同时降低了负载的惯量，惯量的减少为减速比的平方；目的是实现匹配的惯量，这就是为什么有
些地方即使力矩足够也不用变频器的真正原因。大家可以看一下一般电机都有一个转矩转子惯量数据。

 

3）如果调换输入与输出，它也可以用做成增速机构。

 

交流伺服电机或步进电机需要正反转定位，所以比较关注减速箱精度，一般都在弧分级（一弧分为1/60
度）。

  

三、     变频器以及伺服驱动器的大致分类

 

■■变频器大致分类：

 



通用型，什么样的场合都可以选择使用的；

风机水泵专用型，这种变频器使用具有局限性，只能是在风机和水泵的负载上使用；

注塑机专用型，这种变频器是专门为注塑机设计的；

 

选择的时候，按照上面的内容往上套就可以了，再就是需要注意电机的功率，根据电机的功率来选择合
适的变频器，一般变频器的功率要和普通电机的功率相同或者是大一个等级，比方说，11kw的电机，应
该选择11kw或者是15kw（最好）的变频器。

 

■■伺服驱动器大致分类：

 

前面一些小节已有详细介绍，在此略过。（需要看的朋友可回到前面查看）

 

四、普通电机的最佳运行

 

普通电机设计得最佳运行频率是50 - 60hz，长期在低速下运行对电机本身得寿命是个损害，另外电机
本身得散热也是个问题。

 

有时为了获得更低的速度，没有减速机还真的是不行呢。曾有人应用过400：1的减速机做传动，看上去
低速端比蜗牛还要慢。减速机是刚性的，光用变频器有时不能达到要求，同时也不赞成变频器长期运行
在20hz下以获得低的速度。

 

为什么变频器要防止在20 hz以下长期工作呢，（1）是因为转速过低，风扇的散热效果就很差，而变频
调速要保持恒磁通，在频率很低时电压就得很低，要保持恒转矩电流就很大，发热很大，散热却很差，
对电机极为不利，对变频器也很不利。（2）是减速机与变频器的价格比相差很大，减速机一般按每千瓦
一百元计算，而变频器按每千瓦差不多要按两千元计算，所以除非特别必要不能用变频器代替减速机。

 

一般变频器是取代流量阀控制变化较大的液体与气体的流量的，可以省下阀门的巨大损失，可在半年内
收回投资，有推广价值；再就是需要调速的机械，例如机床用主轴变频调速（主轴无级调速），若不需
要调速则没必要用变频器。

曾有一个公司，全厂大约有100多台电机，除一台是直流的(大概300kw)，其他全是变频的，小的30kw，
中等900kw，再大2000kw，最大的6000多kw，都是变频的，但几乎没有一台不用变速箱的，而且一般变速
箱比电机都大；而在此时变频器和伺服相比，在大功率的应用上性价比优势就明显了。



 

五、如果用于低速的场合，只用一个普通低速的电机能行吗？或用伺服电机呢？

 

只用一个普通低速的电机那当然不行，因为：

1）速度一般达不到：一般情况下减速机的数比可以低到3:1甚至更小，也可以高于180:1甚至更大。

 

也就是说，当普通电机转速为1380转/分(4极电机)时，减速机输出转速可以高到460转甚至更大，也可以
低到7.6转甚至更小。而普通电机可以实现这么大的变速范围吗？就算是多极变速电机，转速最快的2极
电机转速为2880-2970转/分左右，转速最低的12极电机转速为480-490转/分左右。如果只需要几十转/分的
转速，普通电机那就更不行了。

 

2）普通电机转矩一般达不到：要求在低速运转的负载，一般说来都要求比较大的转矩(比如说提升机、
电梯、生产线、卷绕机等等)，即使普通电机的转速符合要求了，转矩也往往不能刚好符合要求。注意低
速时机械导轨容易出现“爬行”现象。

 

用于低速的场合，只用一个交流伺服电机能行吗？那还得分具体的不同情况：

 

用交流伺服电机做低速运行是没有问题的（伺服驱动器内部有内置的电子齿轮，可任意设置，但建议1/5
0≤减速比≤50）。但是同样存在转速符合要求了，转矩未必能刚好符合要求的情况，若转矩也符合了要
求了那当然是排在第一位的最佳方案了。

 

若转矩不符合要求，又可细分为两小类不同配置方案：a）大功率交流伺服装置（交流伺服驱动器+伺服
电机）方案；b）小功率交流伺服装置+减速机方案。

 

a）在位置精度没有特别要求的情况下，选用大功率的交流伺服装置方案因其成本较高，和小功率的交流
伺服装置+减速机方案，相比较而言，性价比优势不明显。

 

（我们有一客户安装在一大型立式车床上，其上、下、左、右四处运动进给，就都是采用交流伺服装置
+减速机的方案）

 



b）但若是有较高的位置精度要求的，虽然采用大功率的交流伺服装置方案成本高些，但位置精度要求得
到了保障；而小功率的交流伺服装置+减速机方案，因减速机存在机械齿轮背隙，位置精度是要做出一
些牺牲的。最终方案要根据具体的设备、设计目标、技术指标、精度要求等因素来确定。

 

c）另外还得兼顾电机的转矩转子惯量。

六、伺服电机和减速机是怎样选配的？比如选择中惯量750w的电机，选择一种减速比在60左右的减速机
，应该怎样选?

 

选型时应注意：

 1）确认你的负载额定扭矩要小于 > 减速机额定输出扭矩。

2）伺服电机额定扭矩（乘以）x减速比要大于 > 负载额定扭矩。

3）负载通过减速机转化到伺服电机的转动惯量，要在伺服电机允许的范围内。

4）确认减速机精度能够满足您的控制要求。

5）减速机结构形式，外型尺寸既能满足设备要求，同时能与所选用的伺服电机连接。

 

除了减速机传动比，输出转矩，输出轴的轴向力，径向力校核；还要看减速机的传动精度，根据工作条
件选择。因为传动精度高价格高，只要电机和减速机配套后满足你的要求（功能和性能），就可以了。

 

技术指标要符合要求，材料成本价格适中，就是好的方案。

 

七、普通电机、减速机、变频器（伺服驱动器）三者关系

 

  通常普通电机提供的是的功率，即比较合适的转速与转矩，但是转矩小的电机体积就小，功率因数
和效率也高，所以一般都造1400到2800以上的高速电机。如果需要低速大转矩就配减速机，但减速机在
大减速比时效率非常低，这时就需要更低速度的电机。

 

一般来讲减速机的转数比是固定的，锥齿轮配合的减速机也可以调速，但是只能是手动固定调速，性能
与变频器不可同日而语；总之减速机的作用是取得合适的转速与转矩的同时追求高效率。



   

变频器的作用是变频调速，可以动态大范围快速调速，在工频以下是恒转矩调速，在工频以上恒功率调
速，其作用也不能完全取代减速机。

 

如果需要简单的传动系统，大的转矩，高的效率，大的调速比而对体积不太敏感，也可以使用力矩电机
配变频器。如果对效率不太在意，但对体积、转矩、调速比很在意，也可以使用液压传动配变频器（定
压控制）。

 打个不恰当的比方：电动机就象是一个人，是动力源；减速机就是杠杆[速比就是杠杆的动力臂和阻力
臂之比]；变频器（伺服驱动器）就象滑轮组。三者在各行各业及实际使用过程中，要根据使用设备参数
、运行状况、负载性质、使用特点等进行综合考虑，做到精心设计、精确计算，然后选用电动机、减速
机、变频器（伺服驱动器），使之形成一个比较和谐的整体装置，使其发挥最大的工作效率。

 

本产品的加工定制是是，类别是齿轮减速机，齿轮类型是圆柱齿轮减速机，安装形式是卧式，布局形式
是三环式，齿面硬度是软齿面，用途是起重机减速机，品牌是启航，型号是JZQ650，输入转速是1450（r
pm），额定功率是15（kw），输出转速范围是43（rpm），许用扭矩是22（N.m），使用范围是塔机树
皮机输送机，级数是三级，减速比是48.57，规格是JZQ650
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