
波纹铣削型钢纤维在桥面铺装上广泛应用

产品名称 波纹铣削型钢纤维在桥面铺装上广泛应用

公司名称 吴江市鑫龙申模具五金厂

价格 面议

规格参数 材质:Q195
产地:江苏
规格:0.8*1.4*32

公司地址 汾湖镇莘塔社区元荡村

联系电话 0512-63292793 13621573881

产品详情

钢纤维

 

钢纤维（steel fiber）以切断细钢丝法、冷轧带钢剪切、钢锭铣削或钢水快速冷凝法制成长径比(纤维长度
与其直径的比值，当纤维截面为非圆形时，采用换算等效截面圆面积的直径)为40～80的纤维。因制取方
法的不同钢纤维的性能有很大不同，如冷拔钢丝拉伸强度为800-2000mpa、冷轧带钢剪切法拉伸强度为60
0-900mpa、钢锭铣削法为700mpa；钢水冷凝法虽为380mpa，但是适合生产耐热纤维。钢纤维主要用于制
造钢纤维混凝土，任何方法生产的钢纤维都能起到强化混凝土的作用。加入钢纤维的混凝土其抗压强度
、拉伸强度、抗弯强度、冲击强度、韧性、冲击韧性等性能均得到较大提高。

钢纤维按材质分，有普通碳钢钢纤维和不锈钢钢纤维，其中以普通钢钢纤维用量居多;按外形分有长直形
、压痕形、波浪形、弯钩形、大头形、扭曲形;按截面形状分有圆形、矩形、月牙形及不规则形;按生产工
艺分有切断型、剪切型、铣削型及熔抽型;按施工用途分有浇筑用钢纤维和喷射用钢纤维。为满足钢纤维
的增强效果与施工性能，通常采用钢纤维长度为15～60mm，直径或等效直径为0.3～1.2mm，长径比为30
～100，纤维的体积掺量为0.5%～2%。

钢纤维的主要性能：钢纤维的主要性能包括抗拉强度与黏结强度。试验表明，由于普通钢纤维混凝土主
要是因钢纤维拔出而破坏，并不是因钢纤维拉断而破坏，因此钢纤维的抗拉强度一般能满足使用要求，
而其与混凝土基体界面的黏结强度是影响钢纤维混凝土性能的主要因素。黏结强度除与基体的性能有关
外，就钢纤维本身而言，与钢纤维的外形和截面形状有关。

钢纤维混凝土的基本性能

 

钢纤维混凝土中乱向分布的短纤维主要作用是阻碍混凝土内部微裂缝的扩展和阻滞宏观裂缝的发生和发



展。在受荷(拉、弯)初期，水泥基料与纤维共同承受外力，当混凝土开裂后，横跨裂缝的纤维成为外力
的主要承受者。因此钢纤维混凝土与普通混凝土相比具有一系列优越的物理和力学性能。

强度和重量比值增大：这是钢纤维混凝土具有优越经济性的重要标志。具有较高的抗拉、抗弯、抗剪和
抗扭强度：在混凝土中掺入适量钢纤维，其抗拉强度提高25%～50%，抗弯强度提高40%～80%，抗剪强
度提高50%～100%。具有卓越的抗冲击性能：材料抵抗冲击或震动荷载作用的性能，称为冲击韧性，在
通常的纤维掺量下，冲击抗压韧性可提高2～7倍，冲击抗弯、抗拉等韧性可提高几倍到几十倍。收缩性
能明显改善：在通常的纤维掺量下，钢纤维混凝土较普通混凝土的收缩值降低7%～9%。抗疲劳性能显著
提高：钢纤维混凝土的抗弯和抗压疲劳性能比普通混凝土都有较大改善。当掺有1.5%钢纤维抗弯疲劳寿
命为1×106次时，应力比为0.68，而普通混凝土仅为0.51;当掺有2%钢纤维混凝土抗压疲劳寿命达2×106次
时，应力比为0.92，而普通混凝土仅为0.56。耐久性能显著提高：钢纤维混凝土除抗渗性能与普通混凝土
相比没有明显变化外，由于钢纤维混凝土抗裂性、整体性好，因而耐冻融性、耐热性、耐磨性、抗气蚀
性和抗腐蚀性均有显著提高。掺有1.5%的钢纤维混凝土经150次冻融循环，其抗压和抗弯强度下降约20%
，而其他条件相同的普通混凝土却下降60%以上，经过200次冻融循环，钢纤维混凝土试件仍保持完好。
掺量为1%、强度等级为cf35的钢纤维混凝土耐磨损失比普通混凝土降低30%。掺有2%钢纤维高强混凝土
抗气蚀能力较其他条件相同的高强混凝土提高1.4倍。钢纤维混凝土在空气、污水和海水中都呈现良好的
耐腐蚀性，暴露在污水和海水中5年后的试件碳化深度小于5mm，只有表层的钢纤维产生锈斑，内部钢纤
维未锈蚀，不像普通钢筋混凝土中钢筋锈蚀后，锈蚀层体积膨胀而将混凝土胀裂。

钢纤维混凝土的作用原理

 

钢纤维混凝土的x射线照片

钢纤维混凝土就是意将钢纤维均匀地分散于基体混凝土中（与混凝土一起搅拌），并通过分散的钢纤维
，减小因荷载在基体混凝土引起的细裂缝端部的应力集中，从而控制混凝土裂缝的扩展，提高整个复合
材料的抗裂性。同时由于混凝土与钢纤维接触界面之间有很大的界面粘结力，因而可将外力传到抗拉强
度大、延伸率高的纤维上面，使钢纤维混凝土作为一个均匀的整体抵抗外力的作用，显著提高了混凝土
原有的抗拉、抗弯强度和断裂延伸率。特别是提高了混凝土的韧性和抗冲击性。

纤维的增强效果主要取决于基体强度(fm)，纤维的长径比(钢纤维长度l与直径d的比值，即i/d)，纤维的体
积率(钢纤维混凝土中钢纤维所占体积百分数)，纤维与基体间的粘结强度(τ)，以及纤维在基体中的分布
和取向(η)的影响。当钢纤维混凝土破坏时，大都是纤维被拔出而不是被拉断，因此改善纤维与基体间
的粘结强度是改善纤维增强效果的主要控制因素之一。

钢纤维高强混凝土破坏具有以下特征：

非脆性破坏。

 

微小裂缝下降低应力集中

普通混凝土是一种脆性材料，材料的强度越高，其脆性越大。掺加钢纤维后，由于钢纤维的作用，钢纤
维混凝土的破坏，多产生两条或者多条主裂纹，并伴随多条分支纹衍生和扩展，使其在冲击条件下，破
坏并不像普通高强混凝土破坏时产生崩块、飞块等现象。即使试件被压裂、压碎，碎块之间仍有钢纤维
连接。这与混凝土的脆性破坏明显晃同，主裂纹的数量随钢纤维掺量增加而增多。这是因为在快速加载
后，集料相、砂浆相和过渡相同时产生大量微裂纹。裂纹的扩展来不及在最薄弱的截面贯通，而是在各
自的区域内进行，因而提高了材料的韧性，大大降低了材料的脆性性质。并且，在破坏过程中，钢纤维
是被拔出，而不是被拉断。



破坏断面凸凹不平。一般情况，混凝土在冲击条件下的断面比较平整，试件断成2-3块，相互独立不连接
，且块体较大。而钢纤维混凝土破坏过程中，在主裂纹中又伴随多条分支裂纹、细裂纹充及稳态微裂纹
。同时又由于钢纤维造成的网状结构的牵引、拉纤作用，钢纤维混凝土的真坏断面凸凹不平，所以具有
更大的吸收能量的能力，研讨会块较多，较细，试件的边缘破坏严重。破坏面积大于相同强度的普通混
凝土材料的破坏面积。从宏观上看，钢纤维高强混凝土在冲击压缩下产生的破坏面积比同样条件下高强
混凝土破坏面积大得多，也比试件的截住面面积大。这是因为混凝土中的钢纤维使材料的缺陷减少，裂
纹细化，改变了混凝土材料在各自相区的操作深化方式，只有吸收更多的能量才产生破坏，因而使得钢
纤维混凝土的破坏面积大大增加。

钢纤维混凝土的施工工艺

钢纤维混凝土的搅拌工艺 为防止钢纤维混凝土在搅拌时纤维结团，在施工时每拌一次的搅拌量不宜大
于搅拌机额定搅拌量的80％。采用滚动式搅拌机拌和，在搅拌混凝土过程中必须保证钢纤维均匀分布。
为保证混凝土混合料的搅拌质量，采用先干后湿的拌和工艺。投料顺序及搅拌时间为：粗集料→钢纤维
（干拌1min）→细集料→水泥（干拌1min），其中钢纤维在拌和时分三次加入拌和机中，边拌边加入钢
纤维，再倒入黄砂、水泥，待全部料投入后重拌2min～3min，最后加足水湿拌1min。总搅拌时间不超过6
min，超搅拌会引起湿纤维结团。按此程序拌出的混合料均匀。尚若在拌和中，先加水泥和粗、细集料，
后加钢纤维则容易结成团。而且纤维团越滚越紧，难以分开，一旦发现有纤维结团，就必须剔除掉，以
防止因此而影响混凝土的质量。

钢纤维混凝土浇捣

钢纤维混凝土浇捣与普通混凝土一样，浇筑和振捣是施工中的重要环节，直接影响钢纤维混凝土的整体
性和致密性。不同之处就是其流动性较差，在边角处容易产生蜂窝，因此，边角部分可先用捣棒捣实。
板角采用插入式振动器振捣，然后用夯梁板来回整平。在混凝土面层抹平过程中，因钢纤维直径较粗而
易冒出路面，影响到行车安全，故在施工时需注意清除。

钢纤维混凝土的应用领域

钢纤维混凝土近年来在国内外得到迅速发展。它克服了混凝土抗拉强度低、极限延伸率小、性脆等缺点
，具有优良的抗拉、抗弯、抗剪、阻裂、耐疲劳、高韧性等性能，已在建筑、路桥、水工等工程领域得
到应用。

钢纤维混凝土在水利水电工程中的应用部分应用钢纤维混凝土的水利水电工程：浙江省淳安县河村水库
泄洪洞支护，浙江省文成县百丈际水电站引水隧洞、葛洲坝二江泄水闸、三门峡泄水排砂底孔、贵州乌
江渡水电站、江西大港水电站的工程修补，湖南省永川市向阻坝渡槽局部槽身加强，浙江省玉环县四海
闸闸槽二期，三峡临时船闸闸槽二期，杭州市德胜坝闸门门体等。钢纤维混凝土在以上工程应用均取得
良好效果。

支护工程：钢纤维混凝土由于抗拉、抗弯、抗剪强度高，能承受较大的围岩和土体的变形作用而保持良
好的整体性，因此可用于隧洞支护、山体护坡等工程。

储水、防渗、输水管道工程：钢纤维混凝土由于抗裂性能好、收缩率低，因而防水、防渗性能较好，可
用于低压输水管、蓄水池、地下室防渗等工程。而在储水和防渗结构中钢纤维混凝土可作防水层，有时
也可兼作结构层代替钢筋混凝土。

高速水流冲刷磨损部位：钢纤维混凝土具有较高的抗冲磨、抗气蚀能力，因此可用于溢洪道、消力池、
闸底板等承受高速水流作用的部位。如:大渡河支流南桠河石棉二级电站，该电站是引水式径流电站，19
65年建成发电。当年汛期后，冲砂闸底板和护坦被冲成深槽，最深处达0.7m，埋设的28mm钢筋全部磨断
，1968年和1969年先后两次用辉绿岩铸石板、环氧混凝土、呋喃混凝土进行修补加固对比试验，除环氧
混凝土在一个汛期内磨损10～50mm外(后来也被冲毁了)，其余材料不到一个汛期全部被砸碎冲掉。1977



年在毁坏处采用硅锰渣铸石板、改性环氧砂浆、胶乳水泥砂浆、mc尼龙板、高强混凝土、钢纤维混凝土
等材料进行补强试验，结果表明钢纤维混凝土是较好的抗冲耐磨材料。

处于腐蚀环境中的构件：钢纤维混凝土具有良好的耐腐蚀性能，可用于海水等腐蚀环境中的闸门、输水
管道等构件的防蚀层或结构层。

复杂应力部位：钢纤维混凝土中的钢纤维一般呈三维乱向分布，沿每个方向都有增强和增韧作用。钢纤
维对混凝土结构复杂应力区增强是非常有利的，而且容易浇筑成型，比钢筋更能适应各种复杂的结构形
式。此外，钢纤维限制混凝土裂缝的作用也是钢筋不能相比的。因此，可用于大坝内廊道、泄水孔等孔
口复杂应力区和牛腿等受弯构件的抗剪以及板的抗冲切部位等。

石油、化工、冶金行业

炉外精炼中的喷枪、浸渍管、挡渣堰；中间包包盖、包衬；电炉三角区；炉盖；铁水沟沟盖；鱼雷罐；
焦炉炉门；轧钢加热炉炉门；炉顶；烧咀；环形炉挡火墙；炉底辊；锻钢炉出钢槽等各种窑炉的耐火衬
里。炼油装置中的催化裂化装置的衬里。

建筑行业

钢纤维混凝土是近年来在国际和国内迅速发展的新型复合材料，它以其优良的抗拉、抗弯、抗剪、阻裂
、耐冲击、耐疲劳、高韧性等性能被广泛用于建筑、公路路面、桥梁、隧道、机场道面、水工、港工、
军事工程和各种建筑制品等领域。

本产品的材质是Q195，产地是江苏，规格是0.8*1.4*32，抗压强度是大于700MPA，品牌是鑫龙申，用途
是桥面铺装
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