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生物质燃料人燃料是松木锯末，砂光粉，碎刨花，杂木锯末。经过加工产生的颗粒状环保

新能源。

 

 

 

 



基本信息

 

  

  根据瑞典的以及欧盟的生物质颗粒分类标准，若以其中间分类值为例，则可以将生物

质颗粒大致上描述为以下特性：生物质颗粒的直径一般为6~8毫米，长度为其直径的4~5倍

，破碎率小于1.5%~2.0%，干基含水量小于10%~15%，灰分含量小于1.5%，硫含量和氯含

量均小于0.07%，氮含量小于0.5%。若使用添加剂，则应为农林产物，并且应标明使用的

种类和数量。欧盟标准对生物质颗粒的热值没有提出具体的数值，但要求销售商应予以标

注。瑞典标准要求生物质颗粒的热值一般应在16.9 兆焦上。

2 背景资料

生物能源技术的研究与开发已成为世界重大热门课题之一，受到世界各国政府与科学家的

关注。许多国家都制定了相应开发研究计划，如日本的阳光计划、印度的绿色能源工程、

美国的能源农场等，其中生物能源的开发利用占有相当大的份额。国外很多生物能源技术

和装置已经达到商业化应用程度，同其他生物质能源技术相比较，生物质颗粒燃料技术更

容易实现大规模生产和使用。使用生物能源颗粒的方便程度可与燃气、燃油等能源媲美。

以美国、瑞典和奥地利等国为例，生物能源的应用规模，分别占该国一次性能源消耗量的

4%、16%和10%；在美国，生物能源发电的总装机容量已超过1mw，单机容量达10～25mw



；在欧美，针对一般居民家用的生物质颗粒燃料及配套的高效清洁燃烧取暖炉灶已非常普

及。

  中国也十分重视生物能源的开发和利用。20世纪80年代以来，中国政府一直将生物质

能源利用技术的研究与应用列为重点科技攻关项目，开展了生物质能利用新技术的研究和

开发，使生物质能技术有了进一步提高。但中国生物质能的利用研究主要集中在大中型畜

禽场沼气工程技术、秸秆气化集中供气技术和垃圾填埋发电技术等项目[1]，对于生物质

能颗粒燃料产品的生产加工与直接燃烧利用的研究还刚刚起步。

  国内部分高校和科研机构开展了生物质颗粒成型技术的研究，取得了一定成绩。但是

，生物质能源颗粒产品在中国推广应用还很少，为了使中国生物质能源颗粒尽快产业化和

商业化，我们对其推广应用中存在的问题进行了分析，并探讨了解决的对策与方法。

3 基本优势

  1，生物质颗粒燃料发热量大，发热量在3900~4800千卡/kg左右，经炭化后的发热量高

达7000—8000千卡/kg。

  2， 生物质颗粒燃料纯度高，不含其他不产生热量的杂物，其含炭量75—85%，灰份3

—6%，含水量1—3%，绝对不含煤矸石，石头等不发热反而耗热的杂质，将直接为企业降

低成本。

  3，

生物质颗粒燃料不含硫磷，不腐蚀锅炉，可延长锅炉的使用寿命，企业将受益匪浅。

  4， 由于生物质颗粒燃料不含硫磷，燃烧时不产生二氧化硫和五氧化二磷，因而不会

导致酸雨产生，不污染大气，不污染环境。

  5， 生物质颗粒燃料清洁卫生，投料方便，减少工人的劳动强度，极大地改善了劳动

环境，企业将减少用于劳动力方面的成本。



  6， 生物质颗粒燃料燃烧后灰碴极少，极大地减少堆放煤碴的场地，降低出碴费用。

  7， 生物质颗粒燃料燃烧后的灰烬是品位极高的优质有机钾肥，可回收创利。

  8， 生物质颗粒燃料是大自然恩赐于我们的可再生的能源，它是响应中央号召，创造

节约性社会。

  [1]生物质颗粒作为一种新型的颗粒燃料以其特有的优势赢得了广泛的认可。与传统

的燃料相比，不仅具有经济优势也具有环保效益，完全符合了可持续发展的要求。

  首先，由于形状为颗粒，压缩了体积，节省了储存空间，也便于运输，减少了运输成

本。

  其次，燃烧效益高，易于燃尽，残留的碳量少。与煤相比，挥发份含量高燃点低，易

点燃；密度提高，能量密度大，燃烧持续时间大幅增加，可以直接在燃煤锅炉上应用。

  除此之外，生物质颗粒燃烧时有害气体成分含量极低，排放的有害气体少，具有环保

效益。而且燃烧后的灰还可以作为钾肥直接使用，节省了开支。

4 推广问题

  1；传统技术制粒成本高

  中国采用的制粒方法均为传统生产方法，木质颗粒的制粒原理见图1，它与现有的饲

料制粒方式相同，即原料从环模内部加入，经由压辊碾压挤出环模而成粒状。其工艺流程

见图2，包括原料烘干、压制、冷却、包装等。该工艺流程需要消耗大量能量，首先在颗

粒压制成型过程中，压强达到50～100mpa，原料在高压下发生变形、升温，温度可达100

℃～120℃，电动机的驱动需要消耗大量的电能；第二，原料的湿度要求在12%左右，湿

度太高和太低都不能很好成粒，为了达到这个湿度，很多原料要烘干以后才能用于制粒；

第三，压制出来的热颗粒（颗粒温度可达95℃～110℃）要冷却才能进行包装。后2项工艺



消耗的能量在制粒全过程中占25%～35%，加之成型过程中对机器的磨损比较大，所以传

统颗粒成型机的产品制造成本较高。

  2；对生物质能颗粒认识不够深

  大多数人对生物质能颗粒具有高能、环保、使用方便的特性认识不够，甚至许多用能

单位根本就不知道有生物质能颗粒产品，更谈不上认识和应用。

  3；服务配套措施跟不上

  生物质能颗粒产品生产出来后，运输、贮藏、供应等服务措施跟不上，用户使用不方

便。

5 问题解决

  1；引进ets制粒新技术、降低制粒成本

  ets(ecotre system）是意大利研制开发的新型木质颗粒制粒生产系统，原理见图3。它对

原料的湿度适应性强，湿度为10%～35%时就可以成粒，所以大部分原料不需要干燥即可

直接用于制粒；成粒以后的升温只有10℃～15℃，压制出来的颗粒温度一般只有55℃～60

℃，无须冷却即可直接进行包装，通常可以去掉干燥和冷却2道工序，如图4所示。这种制

粒方法能耗很低（比传统的工艺方法减少60%～70%的能量消耗），而且机器磨损也大大

减小，总成本降低很多。对于不同的原料，ets系统在整个生产制粒过程的单位能量消耗为

25～60kwh/t、生产成本为68～128美元/t，而传统工艺的单位能耗为80～180kwh/t，可见，e

ts生产效率显著提高。

  据调查，中国农村自制土灶的热效率最高为20%～25%，即使经过改造，节柴灶的热

效率也仅为38%～40%。经测算，ets制粒过程仅消耗其本身所含能量的1%左右，生物质能

颗粒燃烧器(包括炉、灶等）的热效率为87%～89%，因此按保守的估计，使用专用燃烧器

燃用生物质颗粒产品可提高热效率47%左右。



  木质颗粒在美国市场的小包装零售价格为170美元/t，大包装价格约为135美元/t；在瑞

典的交货价格为150美元/t；散装的木质颗粒在阿姆斯特丹的离岸价为80美元/t。如果中国

引进ets技术生产木质颗粒，产品的生产成本比国外要低很多。经测算，批量生产成本为24

0元/t左右，零售价格为320元人民币/t（39美元/t），这样的价格在国际市场上的竞争力是

毋庸置疑的，在国内可与煤炭价格相抗衡。因此，在中国引进est制粒技术是经济的、可行

的。

  2；加强生物质能源利用的宣传力度

  发展生物质能源具有良好的生态效益和社会效益。法国政府认为，发展生物质能源，

不仅可以保护环境，缓和气候变化，还能促进农业的可持续发展；使用生物质能源替代石

油、煤炭等传统能源，每年可减少原油进口量1,100万t，相当于省下了25亿到30亿欧元，

减排co2 1,600万t。

  美国的实践表明，生物质能源发电的劳动密集程度比传统发电方式高。将于2005年实

施的法国生物质能源发展规划，可为法国全境创造和提供3万个就业岗位。中国劳动力成

本低，发展生物质能源比发达国家更具竞争力，将为成千上万的人创造就业机会。有数据

表明，中国每100亿元人民币产值的生物质能源工业可提供100多万个就业岗位。中国现有

森林年均净耗量34,395万m3，其中薪材占29.8%，为10250万m3 ；，如果将这些薪材制成木

质颗粒用来发电（发电效率按30%计），每年可发电1,230亿kwh，每年可创产值369亿元，

增加369万个工作岗位。

  3；国家制定相应的配套政策

  生物质燃料的推广必须要国家的支持，国家应通过制定能源税、环境保护税等政策来

促进生物质能源的发展，使环保意识及可持续发展意识深入人心。

本产品的产品用途是燃烧
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