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系统结构图

2.2系统配置说明

根据控制系统的点数以及控制方式，系统配置一台或多台上位机操作站（根据客户要求），配置八台换
热站plc控制系统。各个换热站系统与上位机通过光缆或其他有线方式进行通讯。上位机可以对换热站plc
系统进行监视和控制，换热站plc系统又可独立于上位机，实现无人值守运行。

2.2.1上位机系统

上位机服务器采用dell公司的pc机，上位机数量可根据客户的需求添加。上位机软件采用组态王或uwintec
h等通用型软件，上位机以光缆或其它有线介质为载体通过ppi、modbus等协议与换热站plc系统进行通讯
，上位机系统同时提供通用型opc服务器，可以融入现有锅炉dcs系统。

在上位机安装了监控中心远程监控管理系统，该系统主要用于监控和调整各个换热站运行，包括以下几
个方面的内容：

l     工艺流程总图显示

在画面中通过编程实现模拟显示整个换热站现场进汽供水的全过程，并且在换热器本体上实时显示各工
艺段的运行情况，包括该工艺流程图、所有的设备状态、所有的工艺参数以及各控制回路的详细参数等
。以便于操作者能及时准确的掌握换热站的具体运行情况，能够对现场设备的故障进行实时诊断。

l    调节回路显示



包括所有调节回路，可修改设定值、控制方式、调节参数等。

l     设定值显示、报警记录

包括所有调节回路及顺控回路等的设定值、控制方式、调节参数及报警值等。

对于如进汽流量、供水压力、回水压力、供水温度、循环泵三相电流、电压等一些重要的模拟量输入参
数进行实时报警，当处于监控下的任何一个变量超出预先设定的安全值时，立即进行声光报警，通过报
警一览表对话框可以检查报警超出的范围以及错误来源，并对此采取相应的措施。

l     标准功能画面显示

       包括实时报警显示、历史报警显示、趋势曲线显示、操作记录显示等。

l     报表显示和打印

用户可以随心所欲地编制各种各样的报表。

l     历史数据的存储与检索

对重要的数据进行在线存储。可以通过历史报表或者历史趋势曲线的方式来检索历史数据。

l     历史趋势

在此画面中除了实时显示变量的变化趋势，操作员还可以检查过去的过程数据记录，通过对过去历史趋
势的比较进而可以对变量未来的发展趋势做进一步的预测。

l     远程组态

  在监控计算机上可以对换热站的运行方式进行远程组态，必要时直接远程操作换热站的设备，如停泵
、调整调节阀开度等工作。此项功能需要较高的工程师权限，一般工作人员不能使用。

l     系统的安全管理

系统设置为多用户方式，各类用户均有自己的用户名和密码，对应不同的安全级别，决定了操作员可观
察的范围、可使用的功能、可修改的参数等。

2.2.2换热站plc系统

换热站plc系统控制器采用西门子s7-200系类plc，人机界面采用西门子smart 700ie系类，该自控系统，根据
室外温度的变化调节二次侧供水温度，保证终端热用户的室内变化不超出某一范围（18±2℃，最低不低
于16℃），这样既保证终端热用户有一个舒适的生活、工作环境，也可以最大限度地节约能源。换热站
由水-水换热器组成的换热系统、循环水泵组成的循环水系统、补水泵组成的补水系统来构成。在控制过
程中，需要采集大量的物理量，如压力、温度、流量等模拟量参数，通过plc控制器对这些参数进行实时
采集和处理。换热站plc控制系统对一次网的电动调节阀、二次网的循环系统、补水系统等控制对象实施
自动控制，即实现换热站系统的全自动控制。无人值守换热站的自动控制系统主要完成数据采集、自动
控制、实时通讯、故障报警等功能。可独立完成本地控制，也可受控于监控中心。

1换热站数据采集

将站内的温度、压力、流量、水箱水位、电动调节阀状态、补水泵的启停状态、循环泵电流、电压、报



警等参数采集、显示并上传上位机系统。

换热站监控参数包括：

l    室外温度

l    一次网的供/回水压力、温度

l   一次网的流量、热量、累积流量、累积热量

l    二次网供/回水温度、压力

l    水箱液位

l    两台循环泵电流、频率；

l    两台补水泵电流、频率；

l    循环水泵和补水泵的启停及运行状态等

l    一次网电动调节阀阀门开度；

l    自来水泵或补水电磁阀状态；

l    运行参数的越限报警；

a二次侧供水压力过高

b二次侧供水温度过高

c二次侧回水压力过低 

d二次侧回水温度过低

e水箱水位超高、超低

f循环泵、补水泵故障报警

2为换热站系统控制

换热站的调节系统采用pid调节控制，通过设定运行参数，控制一次网电动调节阀的开度，实现调节过程
，保证用户室内温度达到规定；完成循环水泵进行自动控制，补水泵进行自动控制；水箱水位自动控制
。对其故障实现实时报警和连锁启停切换控制。

具体调节控制单元如下：

l   换热器二次供水温度调节控制回路

根据本地的气候条件以及供热对象的特性，给出一条室外温度与二次供水、回平均温度之间的对应曲线
。控制器通过这条曲线根据室外温度传感器测量的室外温度，通过控制换热器一次高温水管网出口电动
调节阀，实现换热器二次侧热水出口温度的自动控制。满足用户室温要求。



l   循环泵控制

采用变频控制方案。变频循环泵控制二次网可实现：

(1)           在自动状态下，根据实际供热情况是实现循环泵运行台数。

(2)           变频循环泵变频调速使二次侧进出口压差处于恒定；

(3)          
控制回路在手动状态下，操作员可以通过人机界面或控制柜上的按钮进行启/停、加/减速控制。

l   补水调节控制回路

通过二次管网回水压力控制变频补水泵的开启、调节和停止。实现二次回水压力的定压自动控制。

(1)           控制系统在自动状态下，变频补水泵要使二次侧回水压力处于恒定；

(2)           当二次侧回水压力低于回水压力下限值时，补水泵自动启动，当二次侧回水压
力高于回水压力上限值时，补水泵停止（补水箱水位条件要满足）；

(3)          
控制回路在手动状态下，操作员可以通过人机界面或控制柜上的按钮进行启/停、加/减速控制。

l   补水水箱控制

补水水箱底部侧面安装一台液位变送器，用于测量水箱水位。水箱进水管道上安装一台电磁阀，用于水
箱补水。当水箱水位低于设定值时开启电磁阀，当水箱水位高于设定值时关闭电磁阀。

当水箱水位超高或超低时向中心站报警。

l   自来水停水控制（建议增加）

当自来水停水时，系统停运。其控制方式为首先回水压力低时，起动补水泵，当水箱水位超低时，同时
自来水无压力，即判断为自来水停水。此时，停补水泵。当回水压力过低时，停一次网电动调节阀、随
后停循环泵。

l   系统停电控制（建议增加）

plc控制系统柜内安装一台ups备用电源。当plc检测到系统突然停电时，关闭一次网电动调节阀、补水电
动调节阀。

l   循环泵异常控制

循环泵异常停运时，plc控制系统关闭一次网电动调节阀。同时，维持补水系统自动运行。

l   一次网停水控制

当中心接到热力公司停止供水命令后，对于短时停水由中心站控制关闭一次网电动调节阀；对于长时间
停水时，除关闭一次网电动调节阀外，同时关闭循环泵，但不停补水系统，维持管网压力。

l   控制切换



无人值守换热站设计运行方式是全自动运行，当控制系统或设备或需要时，其控制方式可切换为手动运
行方式。

（1）              手动调节一次管网电动调节阀和补水箱电动调节阀；

（2）              手动控制循环泵和补水泵启、停，增、减泵的频率；

2.3 plc系统流程图
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