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产品详情

工业锅炉余热回收改造的重要性

一、必要性和可行性排烟热损失是锅炉各项热损失中最大的一项，一般约为5%~12%，占锅炉热损失的60
%~70%。影响排烟热损失的主要因素是排烟温度，一般情况下，排烟温度每增加10℃，排烟热损失增加0
.6% ~i .0%，相应多耗煤1.2% ~2.4%。若以燃用热值为20 000 kj/kg煤的410 t/h高压锅炉为例，则每年多消耗
近万吨动力用煤。我国许多电站锅炉的排烟温度高于设计值，约比设计值高20~50℃。所以，降低排烟温
度对于节约燃料、降低污染具有重要的实际意义（具体资料见附件资料）以降低排烟温度为目的的锅炉
技术改造的方案较多。考虑到大多数电厂锅炉尾部烟道空间太小，防磨、防腐蚀要求较高，引风机的压
头裕量不大等实际情况，我们采用利用低压给水回收锅炉排烟余热的低压省煤器方案，受热面形式则采
用螺旋肋片复合扩展表面蛇形管，并且采用镍铬渗层零隙阻换热管，以便达到在有限空间内最大限度降
低排烟温度并保证可靠运行的目的。采用该方案，入炉热风温度不受任何影响，且排烟温度可以根据季
节和煤质进行调节。低压省煤器及扩展表面强化换热技术用于锅炉尾部受热面改造是山东大学和天津新
华能源设备科技有限公司的成熟技术，已经成功应用于国内多家电厂锅炉的节能改造，在理论上也己发
展到结构系统最优化的阶段。在山东省，龙囗电厂于1997年6月投运了两台低压省煤器（配2台100mw机
组），至今己运行了八年多，降低排烟温度（165~135）30℃（且排烟温度可调节），取得显著效益。20
03年龙口电厂200mw机组#5、#6炉采用低压省煤器降低排烟温度45℃，煤耗降低4.95g/kwh。威海电厂#2锅
炉于2003年10月投运了螺旋肋片管低压省煤器（配125mw），降低排烟温度（167~142）30℃，降低发电
煤耗3.36 g/kwh。威海电厂#1锅炉于2006年3月设计加装低压省煤器，济宁运河电厂137mw机组#1、#2炉于
2006设计加装低压省煤器，投运后降低排烟温度（163~138）25℃，取得良好的使用效果。山西神头一电
厂200mw机组，#3、#4炉通过加装低压省煤器降低排烟温度（176~156）20℃，取得良好的节能和环保效
益。贵州黔桂电厂200mw机组#3、#4炉采用低压省煤器降低锅炉排烟温度（176~156）25℃，取得良好的
经济效益。现在山西神头一电厂#5、#6炉200mw，贵州黔桂电厂#5炉200mw机组，山东白杨河137mw机组
（循环流化床），华能海口电厂125mw锅炉机组低压省煤器项目工程进行中，辽宁清河电厂200mw机组
和山西古交发电厂300mw机组也准备采用低压省煤器降低排烟温度，实现降低煤耗和脱硫工程需要的目
的。根据已加装低压省煤器电厂使用情况，在进行热力计算和技术经济比较的基础上，得出以下可行性
结论；1）锅炉尾部烟道空间可以安排布置开全部低压省煤器受热面；2）汽轮机的热力系统及参数适于
进行低压省煤器的改造；3）设备投资节省，回收期很短，技术经济可行；4）扩展表面制造工艺和质量



己全部过关。综上所述，加装低压省煤器降低排烟温度的锅炉改造，不仅具备必要性、紧迫性，而且具
备了可行性。

 二.系统介绍并联于回热系统的低压省煤器，其进口水取自低加出口，进入低压省煤器的凝结水吸收排
烟热量。这种热力系统，低压省煤器的给水跨过若干级加热器，利用级间压降克服低压省煤器本体及连
接管道的流阻，不必增设水泵，捉高了运行经济性、可靠性，同时也自然地实现了排烟余热的梯级利用
。低压省煤器的总体布置采用了双烟道错列管排逆流布置，实现了介质、烟气的逆向流动，一方面可大
大提高低压省煤器的传热系数，解决布置危机；另一方面，可使排烟温度的降低不受介质出口水温的限
制，最大限度地降低排烟温度。低压省煤器传热元件采用螺旋肋翅片管，螺旋肋片与母管的焊接工艺为
高温钎焊镍基渗层，接触热阻几乎为零。上述结构与尺寸的组合，经长期设计实践及运行实绩表明，具
有较高的总传热系数和防止磨损、堵灰的综合性能。同时，在烟气流阻限制较严格的情况下，可使烟气
侧流阻控制在允许值之内。

三.技术特点1.低压省煤器的水流量可调节为提高系统的安全、可靠性，低压省煤器的水侧不增加水泵，
其流动阻力借助级间压力降来克服。可以通过调节，获得任意需要的低省过水流量。2.低压省煤器的壁
温可控制，可确保壁温略高于烟气露点，不发生低温腐蚀。3.现运行中，一般锅炉引风机在满负荷下压
头裕量不多，即使考虑到排烟温度降低，可使烟气流阻减少，对新装低省的流阻限制也十分严格。本改
造采取多项措施降低烟气压降，使之满足锅炉引风机运行要求。4.省煤器的磨损问题是国内外各电厂锅
炉普遍存在的问题，也是本次改造要考虑的技术要点之一。采取多项措施，改善低压省煤器的磨损状况
，确保低压省煤器的磨损寿命不低于8～10年。

四．经济效益计算分析（以济宁运河电厂为例）经济效益计算结果如下：机组效率相对提高值：δηi =
(%)热耗率降低值：δq =δηi×q = 0.970×8538 = 82.81 (kj/kwh)标准煤耗降低值：δbs = ( g / kwh
)式中ηb—锅炉效率，ηgl=90.95%ηgd—管道效率，ηgd=0.98年节标煤量：δbb=cpτδbs
=0.65×137000×5500×3.17×10-6 = 1554 ( t )式中c—年均负荷率，c=65% p—机组额定功率，p=137000 kw
τ—机组年运行小时数，τ=5500时年经济效益：(万元)以上经济效益计算结果表明，本工程项目的投运
，可降低机组的标准煤耗3．17 g/kwh，年经济效益达115万元，项目的全部投资仅需约一年即可收回，运
行一年后，电厂将以每台锅炉超过115万元的年收益取得回报。因此本项目具有很高的产出投入比。

五.结论：1.采用螺旋肋片管低压省煤器可解决发电厂锅炉的排烟温度偏高问题。2.以137mw机组为例，每
台机组改造后热耗率降低，标准煤耗减少约3.17
g/kwh，年经济效益达115万元，投资回收年限（按保守计）约一年。

 

 

 

 

 

本产品的加工定制是是，品牌是新华能源，型号是NZG，操作压力是加压，结构形式是卧式，外形是排
管式，运动状况是内循环型
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