
辉光离子氮化炉 开红牌 50（kw）

产品名称 辉光离子氮化炉 开红牌 50（kw）

公司名称 开封一通电炉有限公司

价格 11000.00/台

规格参数 品牌:开红牌
型号:LMC-50
最大输出功率:50（kw）

公司地址 开封市禹王台区南郊小苏村

联系电话 0378-23667476 13937882569

产品详情

品牌 开红牌 型号 LMC-50
最大输出功率 50（kw） 最大输入功率 50（kw）

一.离子氮化工艺离子氮化是一种可以显著提高钢铁零件表面硬度﹑耐磨损﹑耐疲劳和耐腐蚀性能的化学

热处理工艺。将欲处理零件置于真空炉体内，在真空条件下，往炉内充以稀薄的含氮气体（如氨气或氮

氢混合气体）。零件接离子电源阴极，炉体接阳极，阴阳极接数百伏直流电压。由于电场作用，炉内稀

薄气体被电离，氮离子定向撞击阴极（零件），零件表面产生辉光放电并被加热。在一定气氛和一定温

度下，零件表面复合、吸收氮原子，形成高浓度的含氮层并向心部扩散，经过一段时间，得到工艺要求

所需要的氮化层。离子氮化工艺由于其节能﹑省气﹑效率高﹑质量好﹑无污染等优点，在动力﹑机床﹑

石化机械﹑轻纺机械﹑摸具等行业中得到了广泛应用。二.离子氮化设备设备主要用于机械零件的离子氮

化、离子氮碳共渗(软氮化)等离子化学热处理工艺，使机械零件表面改性，获得所需要的机械性能和物

理化学性能。成套设备由离子电源﹑真空炉体﹑真空获得系统﹑测控温系统﹑供气系统组成。2.1.离子电

源离子电源分为直流离子电源和脉冲离子电源，用户可根据需要选用。2.1.1.直流离子电源直流离子电源

主要包括整流变压器﹑可控整流电路﹑l-c振荡灭弧电路﹑截止反馈电路﹑控制电路。2.1.2.脉冲离子电源

脉冲离子电源是在直流离子电源的基础上加装由igbt元件及控制电路组成的斩波器，通过斩波得到占空比

可调的脉冲电流。脉冲离子电源与直流离子电源相比，能较好地改善空心阴极效应。脉冲离子电源是在

每个工作周内（频率为1khz时，周期为1ms）电流回零，辉光熄灭一次，因而提高了灭弧效率。脉冲离子

电源能实现电压、电流的独立调节，能滿足不同的工艺要求。脉冲离子电源与直流离子电源相比，节能

在15%-20%以上。2.2.真空炉体设备的真空炉体分井式（零件吊挂）、罩式（零件堆放）和综合式三种供

用户选购。真空炉体由炉筒和炉底盘组成。炉筒体用钢板焊接而成，为双层结构，中间可通水冷却。各

密封面﹝槽﹞用真空橡胶密封圈密封。炉内装有不銹钢隔热屏﹑阴极盘。炉筒上开有观察窗。进气接口

装在炉体顶部。炉底盘上装有阴极输电接口﹑测温接口﹑测压接口﹑抽气接口等。阴极输电装置由阴极

杆、密封件、绝缘垫、承重柱和气隙套组成。阴极引线通过阴极输电装置与阴极盘相联。真空炉体必须



有良好的密封，以保证工艺对真空度的要求。根据加工零件尺寸和生产能力的要求，真空炉体必须有足

够的工作容积。2.3.真空获得系统真空获得系统由旋片式机械真空泵﹑真空电磁阀﹑真空蝶阀组成，通过

真空管道与真空炉体连接。电阻式真空计用于测量真空炉体真空度。2.4.测控温系统测控温系统由热电偶

﹑控温电路和控温仪表组成。由热电偶得到温度毫伏信号，通过控温仪表pid调节和相关电路，精确控制

工件温度。2.5.供气系统供气系统由氨气瓶、氨气减压器、转子流量计和输气管道组成。设备配有两只流

量计，一只用于氨气流量调节，一只用于渗碳气流量调节，两种气体经过流量计后混合通入炉内，通过

调节流量比例可实现氮碳共渗工艺（软氮化）。三. 离子氮化设备主要技术参数和技术指标3.1直流离子

电源主要参数：直流输出电压：0-1000v可调直流电源最大输出电流：

规 格 ld30a ld50a ld75a ld100a ld150a ld300a
电 流 30a 50a 75a 100a 150a 300a

灭弧方式：lc振荡灭弧和截止灭弧3.2脉冲电源最大输出电流：脉冲电源最大输出电流：

规 格 ldmc30a ldmc50a ldmc75a ldmc100a ldmc150a ldmc300a
平均电流 30a 50a 75a 100a 150a 300a
峰值电流 60a 100a 150a 200a 300a 600a

占空比（脉冲电源）：0.10-0.85可调脉冲频率（脉冲电源）：1000hz控制方式（脉冲电源）：定频调宽输

出波形（脉冲电源）：矩形方波3.3炉体部分主要指标：炉体有效工作容积：视规格和用户要求决定工作

温度：≦650℃最大装炉量：

规 格 ld30a ld50a ld75a ld100a ld150a ld300a
零件重量 300㎏ 600㎏ 1000㎏ 1500㎏ 2500㎏ 6000㎏

零件表面积 1.5㎡ 2.5㎡ 3.75㎡ 5.0㎡ 7.5㎡ 15㎡

极限真空度：≤6.67pa压升率：≤0.133pa／min仪表控温精度：±1℃四.设备特点我公司在离子氮化设备
及工艺方面积累了大量的经验，注重于设备的可靠性，稳定性和先进性。设备主要有以下技术特点：1.
真空炉体制造增加焊接后时效工序，消除焊后应力，保证各密封面不变形，从而长久保证真空密封要求
。2.保护截止电路特殊设计，即使阴阳极之间短路，也能自动保护，决不损坏设备和炉内零件。3.电源的
整流电路的可控硅﹑二极管和脉冲发生电路的igbt元件全部采用进口摸块，线路简单，质量可靠。4.操作
按钮互相设有保护，即使操作人员失误操作，也不会损坏设备。5.动作控制采用固化电路，线路简单，
大大提高可靠性。6.温度控制采用自适应pid调节。保证控温精度，减少电参数波动。五.售后服务和技术
服务为使我公司设备能够在用户的生产中发挥更大的作用，按交钥匙工程的规范要求，我们建立了成套
的系统服务。包括以下内容：1.在用户生产现场进行设备安装和调试。2.设备整机保修1年,电器部分保修1
年。3.长期提供维修和配件供应服务。4.对用户的操作人员和维修人员进行离子渗氮工艺和设备技术讲座
、设备操作和维修培训。六.定购设备说明6.1.希望用户提供的资料1.氮化零件的材料、技术要求、前后工
序情况，便于确定最佳氮化工艺。2.氮化零件简图、重量、批量，便于帮助用户选择设备功率、炉型和
炉体相关尺寸。6.2.设备使用的必要条件1.与设备功率相匹配的50hz380v三相交流电源。2.自来水或循环冷
却水（压力≧1.5㎏）。3.渗氮气源（一般使用氨气）。4.一定面积和一定高度的厂房。



离子氮化工艺具有高效、节能、无污染、工艺质量好等优点，因而在机械行业中得到了广泛应用。离子
电源是离子氮化设备中的关键部分，离子电源是否稳定可靠直接影响整台设备的正常工作和工艺质量的
好坏。目前的离子氮化设备大都采用传统的直流型离子电源（以下简称为直流电源），直流电源主要是
由三相半控整流电路、控制电路和灭弧电路组成，一般能够满足设备的基本性能。但是，在设备运行时
，打弧时间长，灭弧效果差，限流电阻能耗大，限流电阻产生的热量降低了电子元件的寿命，因而设备
故障率高，可靠性差。脉冲型离子电源（以下简称为脉冲电源）是我公司在传统的直流电源基础上发展
起来的新一代离子电源，是直流电源的更新换代产品，该电源可广泛应用于离子渗氮、离子渗碳、离子
渗金属等领域。一．脉冲电源与直流电源相比有很大的改进和优点（1）脉冲电源能较好地改善空心阴极
效应，能抑制在工件小孔、窄缝等处产生的弧光放电。因此适用于工件形状比较复杂、摆放难以保证一
致的场合，也适用于离子渗碳、离子渗金属等由于高温易产生工装变形的场合。（2）脉冲电源在每个工
作周期内（典型为1ms，其工作频率为1khz）电流回零，辉光熄灭一次。因此灭弧频率高，大大减少了清
理打弧阶段工件的时间，提高了工作效率。（3）脉冲电源的灭弧时间较直流电源要短很多。直流电源通
过lc振荡灭弧，灭弧时间约几毫秒，而脉冲电源通过关断igbt灭弧，灭弧时间为几十微秒。另外脉冲电源
灭弧时弧的能量比同等功率的直流电源小一个数量级。因此工件上不会出现弧光烧灼情况，保证了工件
表面的光洁度 。（4）脉冲电源的工作电压和占空比（占空比为脉冲的有效时间与周期之比）均可独立
调节。在工作期间为了控制辉光功率和工件温度，可工作于高电压、小占空比方式，也可工作于低电压
、大占空比方式。所以辉光电压、电流可单独控制，可满足不同的工艺要求。（5）我公司生产的脉冲电
源的限流电阻非常小，仅为传统的同功率直流电源的1/5，因此脉冲电源的节能效果非常明显，与直流电
源相比节能可达15%-20%。（6）我公司生产的脉冲电源调压电路采用由进口可控硅模块构成的三相全控
整流电路，保证了调压电路的平稳和可靠性；斩波电路使用东芝、富士、西门子等知名品牌的高反压（1
400v以上）、大电流igbt，并且斩波电路采用独特的电路结构，避免了由于两只igbt均压不同步造成的过
压损害；检测和控制电路是我所针对弧光放电的特殊要求专门设计的，能保证任何时刻出现弧光放电、
负载短路等极端情况时均能有效保护。（7）我公司生产的脉冲电源工作频率从1khz-5khz供用户选择。
二．脉冲电源的组成整流变压器b1起升压和隔离作用，其输出电压经两组三相全控桥整流成0-1000可调
直流电压。整流输出的直流电压经l1、c滤波，变成更平滑的直流电压供给后面的斩波电路。电压反馈电
路实现工作电压的可调和确保工作过程中电压的稳定。过压检测电路检测工作过程中出现的过电压，通
过控制器实现保护。igbt是脉冲电源的核心元件，由其实现斩波，将连续的直流电压变成频率为1khz、周
期为1毫秒的脉冲电压，脉冲的占空比能在10%--85%变化。 过流检测和弧源检测电路检测工作过程中出
现的过电流和弧源，通过控制器实现相应的保护。温度pid电路完成给定温度和工件实际温度的偏差运算
，通过控制器调节斩波的占空比实现温度的自动控制。为了让用户放心使用我公司的脉冲电源，我公司
对离子氮化成套设备中的脉冲电源部分实行1年包修、终身维护。愿该产品能为用户带来更好的经济效益
。
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