
西门子6AV2123-2GB03-0AX0

产品名称 西门子6AV2123-2GB03-0AX0

公司名称 湖南西控自动化设备有限公司

价格 2000.00/件

规格参数

公司地址 中国（湖南）自由贸易试验区长沙片区开元东路
1306号开阳智能制造产业园（一期）4#栋301

联系电话 17838383235 17838383235

产品详情

电气工程师为你讲解究竟是什么干扰了你的模拟量？

电压电流的变化通过导线传输时有二种形态，我们将此称做“共模”和“差模”。设备的电源线、电话
等的通信线、与其它设备或外围设备相互交换的通讯线路，至少有两根导线，这两根导线作为往返线路
输送电力或信号。但在这两根导线之外通常还有第三导体，这就是“地线”。干扰电压和电流分为两种
：一种是两根导线分别作为往返线路传输；另一种是两根导线做去路，地线做返回路传输。前者叫“差
模”，后者叫“共模”。

现场使用的显示仪表由于环境条件复杂，加之被测参数大多被转换成微弱的低电平电压信号，并经长距
离传送到显示仪表，因此除有用的信号外，还会有一些与被测信号无关的干扰信号夹杂其中，它将影响
测量结果的正确性，严重时会使仪表无法正常工作。现对产生干扰的途径及消除干扰的措施作一介绍。

干扰途径

干扰源在仪表内、外部都有可能存在。如在仪表外部，大功率用电设备、大功率变压器、电力网都可能
成为干扰源。而在仪表内部，电源变压器、线圈、继电器、开关以及电源线等都可能成为干扰源。干扰
源常通过以下途径进入仪表。

1、信号源与仪表之间的连接导线、仪表内部的配线通过磁耦合在电路中形成干扰。在大功率变压器、交
流电机、电力线和周围空间都存在有很强的交流磁场，而闭合回路处在这种变化的磁场中将感应出电势
。这种感应电势与有用信号相串联，当传感器与显示仪表距离较远时，这种串模干扰尤为突出。



2、干扰源通过电容的耦合在回路中形成干扰，它是两电场相互作用的结果。通过静电耦合的方式，能在
两输入端感应出对地的共同电压，以共模干扰的形式出现，由于共模干扰不和信号相叠加，它不直接对
仪表产生影响。但它能通过测量系统形成到地的泄漏电流，该泄漏电流通过电阻的耦合就能直接作用于
仪表而产生干扰。电磁感应、静电感应所形成的干扰大多是工频干扰电压，但变频器、带整流子的电机
等会产生谐波干扰。由于雷电的作用在电力线上也会感应出干扰电压。

3、在一些测温场合，当将热电偶电极直接焊于通电加热的金属件上，由于金属件在平行于电流方向的各
点存在电位差，这时引入的干扰电压也是很大的。在高温状态下，耐火材料的绝缘电阻急剧下降，热电
偶的瓷保护管、瓷珠的绝缘性能也会下降，则电炉电源电压通过耐火砖、热电偶套管、瓷珠等泄漏到热
电偶丝上，在热电偶电极与地之间产生干扰电压。

4、大地中各个不同点之间往往存在电位差，尤其在大功率用电设备附近，当这些设备的绝缘性能下降时
，电位差更大。而现场仪表在使用中，有时不注意会使回路存在两个以上的接地点，就会把不同接地点
的电位差引入到显示仪表中而形成共模干扰。

5、当仪表的桥路电源接地时，除桥路输出不平衡信号电压以外，信号线对地还有一公共电压，该公共电
压不是所要测量的信号电压，而是共模干扰的一种表现。

串模干扰共模干扰

串模干扰（差模干扰）与共模干扰（接地干扰）。以主板上的两条PCB走线（连接主板各元件的导线）
为例，所谓串模干扰，指的是两条走线之间的干扰；而共模干扰则是两条走线和PCB地线之间的电位差
引起的干扰。

1、串模干扰

串模干扰（差模干扰）与共模干扰（接地干扰）。以主板上的两条PCB走线（连接主板各元件的导线）
为例，所谓串模干扰，指的是两条走线之间的干扰；而共模干扰则是两条走线和PCB地线之间的电位差
引起的干扰。

测量串模干扰电压，以往推荐用电子管电压表，在现场可使用有交流毫伏挡的数字万用表进行测量。如
上图所示，把电压表跨接在仪表输入的正、负端之间测量，通常串模干扰电压大多在几毫伏到几十毫伏
范围内。

2、共模干扰

共模干扰是指干扰电压出现在仪表任一输入端（正端或负端）对地之间的交流信号，这种干扰又称为“
对地干扰”和“纵向干扰”。

测量共模干扰电压，可以用高阻电压表测量，也可使用数字万用表的交流电压挡进行测量。如上图所示
，先把电压表接在仪表输入的正端与地之间测量，然后再把电压表接在仪表输入的负端与地之间测量，



通常共模干扰电压大多在几伏到几十伏范围之内。

抗干扰来源抗干扰措施

在现场要克服和消除串模干扰及共模干扰，首先要搞清楚干扰的来源，才有可能采取措施来克服干扰。

串模干扰的来源：大功率变压器、交流电动机、变频器等都有较强的交变磁场，如果仪表测量及控制的
连接导线通过交变磁场，就会受到这些交变磁场的作用，在仪表的输入回路中感应出交流电压，而成为
干扰信号。

在现场为了克服串模干扰对仪表、控制系统的影响，可采取以下措施：

1、如热电偶、分析仪表的信号线要远离强电磁场，不要离动力线太近；

2、不要把仪表信号线、控制信号线与动力线平行放在同一个桥架托盘内，或穿在同一根穿线管内必要时
信号线应使用屏蔽电线或屏蔽电缆，线的屏蔽层要采取一端接地的方式；

3、在仪表输入端加滤波电路；

4、对于智能仪表要根据现场情况设置数字滤波常数必要时再增加滤波电路的级数。

共模干扰的来源：高压电场的干扰；测量电炉温度时引入的干扰，如在高温下，电加炉的电源通过耐火
砖、热电偶的瓷保护套管泄漏到热电偶上，使热电偶与地之间产生干扰电压；由于地电位不同而引入的
干扰；还有氨合成塔用电加热器升温时也会对热电偶造成干扰。其干扰源大多是交流电压也有可能是直
流电压。

在现场为了克服共模干扰对仪表、控制系统的影响，所以可采取以下措施：

1、把测量热电偶浮空；

2、仪表放大器也采取浮空；

3、如果测量对象允许则不要用露端式热电偶以避免热电极接地；

4、热电偶保护套管要可靠接地；

5、使用屏蔽线时采用等电位屏蔽方式；

6、在信号线上加装旁路电容器。
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