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产品详情

离子交换设备：

 离子交换设备介绍

离子交换设备是一种传统的、工艺成熟的脱盐处理设备，其原理是在一定条件下，依靠离子交换剂（树
脂）所具有的某种离子和预处理水中同电性的离子相互交换而达到软化、除碱、除盐等功能。用于深度
脱盐处理，产水电阻率动态可达到18mω�cm。

 

离子交换的基本原理：

 

采用离子交换方法，可以把水中阳、阴离子去除。以氯化钠（nacl）代表水中无机盐类，水质除盐的基
本反应式：

 

1.阳离子交换柱：r-h+na+=r–na+h+

2.阴离子交换柱：r–oh+cl-=r–cl-+oh-

 



阳、阴离子交换柱串联以后称为复合床，其总的反应式：

 

r-h+r-oh+nacl=r-na+r-cl+h2o

 

由此得出，水中的nacl已分别被树脂上的h+和oh-
所取代，而反应生成物为h2o，故达到了去除水中盐的作用。

 

3.混合离子交换柱（混床）：将阳、阴床尚未交换的剩余盐类进一步除去，由于通过混合离子交换后进
入水中的h+和oh-立即生成电离度很低（h2o），几乎不存在阳床或阴床交换时产生的逆交换现象，使交
换反应进行得十分彻底，因而混合床的出水水质优于阳、阴离子交换柱串联组成的复床所能达到的水质
，能制取纯度相当高的成品水。

 

4.离子交换设备是通过离子交换树脂在电解质溶液中进行的，可去除水中的各种阴、阳离子，是目前制
备高纯水工艺流程中不可替代的手段。离子交换器分为阳离子交换器、阴离子交换器等。 当原水通过离
子交换柱时，水中的阳离子和水中的阴离子（hco-等离子）与交换柱中的阳树脂的h+离子和阴树脂的oh-
离子进行交换，从而达到脱盐的目的。阳、阴混柱的不同组合可使水质达到更高的要求。

 

应用领域：

 

1）水处理-离子交换设备

 

水处理领域离子交换树脂的需求量很大，约占离子交换树脂产量的90%，用于水中的各种阴阳离子的去
除。目前，离子交换树脂的最大消耗量是用在火力发电厂的纯水处理上，其次是原子能、半导体、电子
工业等。

 

2）食品工业



 

离子交换树脂可用于制糖、味精、酒的精制、生物制品等工业装置上。例如：高果糖浆的制造是由玉米
中萃出淀粉后，再经水解反应，产生葡萄糖与果糖，而后经离子交换处理，可以生成高果糖浆。离子交
换树脂在食品工业中的消耗量仅次于水处理。

 

3）制药行业

 

制药工业离子交换树脂对发展新一代的抗菌素及对原有抗菌素的质量改良具有重要作用。链霉素的开发
成功即是突出的例子。近年还在中药提成等方面有所研究。

 

4）合成化学和石油化学工业

 

在有机合成中常用酸和碱作催化剂进行酯化、水解、酯交换、水合等反应。用离子交换树脂代替无机酸
、碱，同样可进行上述反应，且优点更多。如树脂可反复使用，产品容易分离，反应器不会被腐蚀，不
污染环境，反应容易控制等。

 

甲基叔丁基醚（mtbe）的制备，就是用大孔型离子交换树脂作催化剂，由异丁烯与甲醇反应而成，代替
了原有的可对环境造成严重污染的四乙基铅。

 

5）环境保护

 

离子交换树脂已应用在许多非常受关注的环境保护问题上。目前，许多水溶液或非水溶液中含有有毒离
子或非离子物质，这些可用树脂进行回收使用。如去除电镀废液中的金属离子，回收电影制片废液里的
有用物质等。

 



6）湿法冶金及其他

 

离子交换树脂可以从贫铀矿里分离、浓缩、提纯铀及提取稀土元素和贵金属。

 去离子水原理：

去离子水：就是将水通过阳离子交换树脂（常用的为苯乙烯型强酸性阳离子交换树脂），则水中的阳离
子被树脂所吸收，树脂上的阳离子h+被置换到水中，并和水中的阳离子组成相应的无机酸；含此种无机
酸的水再通过阴离子交换树脂（常用的为苯乙烯型强碱性阴离子）oh-被置换到水中，并和水中的h+结合
成水，此即去离子水。去离子水在现代工业中有着非常广泛的用途，使用去离子水，是我国很多行业提
高产品质量的，赶超世界先进水平的重要手段之一。 由于去离子水中的离子数可以被人为的控制，从而
，使它的电阻率、溶解度、腐蚀性、病毒细菌等物理、化学及病理等指标均得到良好的控制。在工业生
产及实验室的实验中，如果涉及到使用水的工艺都被使用了去离子水，那么，许多参数会更接近设计或
理想数据，产品质量将变得易于控制。

 

去离子水是通过阴、阳离子交换树脂对水中的各种阴、阳离子进行置换的一种传统水处理工艺，阴、阳
离子交换树脂按不同比例进行搭配可组成离子交换阳床系统，离子交换阴床系统及离子交换混床（复床
）系统，而混床（复床）系统又通常是用在反渗透等水处理工艺之后用来制取超纯水，高纯水的终端工
艺，他是目前用来制备超纯水、高纯水不可替代的手段之一。其出水电导率可低于1us/cm以下，出水电
阻率达到1mω.cm以上，根据不同的水质及使用要求，出水电阻率可控制在1~18mω.cm之间。被广泛应
用在电子、电力超纯水，化工，电镀超纯水，锅炉补给水及医药用超纯水等工业超纯水，高纯水的制备
上。 采用阴床，阳床，混床

 

去离子超纯水处理设备采用反渗透主机加两级混床

 

去离子超纯水处理设备 离子交换树脂的工作原理 采用离子交换方法，可以把水中呈离子态的阳、阴离子
去除，以氯化钠(nacl)代表水中无机盐类，水质除盐的基本反应可以用下列方程式表达：

 

1、阳离子交换树脂：r—h+na+ r—na+h+

 

2、阴离子交换树脂：r—oh+cl- r—cl+oh-



 

阳、阴离子交换树脂总的反应式即可写成：

 

rh+roh+nacl——rna+rcl+h2o

 

由此可看出，水中的nacl已分别被树脂上的h+和oh-
所取代，而反应生成物只有h2o，故达到了去除水中盐的作用。 离子交换阴树脂 离子交换阳树脂
离子交换抛光树脂 离子交换柱 离子交换树脂的预处理

 

阳离子交换树脂的预处理

 

先用清水对树脂进行冲洗，然后用4~5%的hcl和naoh在交换柱中依次交替浸泡2~4小时，在酸碱之间用大
量清水淋洗至出水接近中性，如此重复2~3次，每次酸碱用量为树脂体积的2倍。最后一次处理应用4~5%
的hcl溶液进行，放尽酸液，用清水淋洗至中性即可待用。

 

阴离子交换树脂的预处理

 

先用清水对树脂进行冲洗，然后用4 ~5%的naoh和hcl在交换柱中依次交替浸泡2 ~4小时，在碱酸之间用大
量清水淋洗至出水接近中性，如此重复2~3次，每次酸碱用量为树脂体积的2倍。最后一次处理应用4~5%
的naoh溶液进行，用放尽碱液，用清水淋洗至中性即可待用。

 

碳钢衬胶阳床+阴床+混床

 

离子交换超纯水处理设备反渗透+1级混床



 

离子交换超纯水小型反渗透+两级混床

 

去离子交换超纯水设备 离子交换树脂再生工艺 离子交换树脂在使用一段时间后，吸附的杂质接近饱和状
态，就要进行再生处理，使之恢复原来的组成和性能。目前，国内树脂的再生常用化学药剂酸碱法使失
效的树脂恢复交换能力，酸的使用通常采用hcl或h2so4，调配浓度为3-5%左右；碱的使用一般采用naoh，
调配浓度为3-5%左右。

 

一、去离子水设备反洗分层：

 

反洗流速10米/时，反洗时间15分钟，以沉降后阳，阴树脂层界面是否清晰判别分层效果。

 

二、进再生液：

 

用20分钟左右的时间泵完所需的再生液，浸泡2-3个小时后采用正洗的方法，阴树脂冲洗至出水碱度ph=8
-9左右，阳树脂冲洗至出水酸度ph=5-6左右。

 

三混合：

 

从底部进入氮气（也可用压缩空气，真空抽气等）进行混合，进气压0.1~0.15mpa，进气量2.5~3.0米3/（
米2�分），混合时间一般为5～10分种，以柱内树脂充分混合为终点。 有机玻璃柱超纯水

 

离子交换柱设备（4吨）有机玻璃柱超纯水

 



离子交换柱设备（0.5吨）有机玻璃柱超纯水

 

离子交换柱设备（1吨） 离子交换树脂超纯水制备工艺的特点及应用领域 离子交换设备是传统的去离子
水设备，它的产水水质稳定，造价相对较低。在以往的电厂锅炉补给水都是采用阳床+阴床+混床处理工
艺。

 

近年来，随着反渗透、edi等工艺的发展，离子交换设备操作复杂，不容易实现自动化，浪费酸碱，运行
成本高等缺点更加突出，目前更多的应用于反渗透的深度处理。

 

小型的去离子水设备常采用有机玻璃交换柱，有利于观察树脂运行情况。如混合离子交换器再生分层是
否充分，阳离子是否“中毒”等，树脂损耗情况等。

 

大型的去离子水设备则采用碳钢内衬环氧树脂或衬胶，中间预留可视装置，以便于离子再生时在线观测
再生液水位状况。

 

1、工业超纯水处理工艺，是目前工业用超纯水的制备上应用最多的一种工艺之一。

 

2、食品工业离子交换树脂可用于制糖、味精、酒的精制、生物制品等工业装置上。

 

3、制药工业去离子交换树脂对发展新一代的抗菌素及对原有抗菌素的质量改良具有重要作用。链霉素的
开发成功即是突出的例子。

 

4、合成化学和石油化学工业在有机合成中常用酸和碱作催化剂进行酯化、水解、酯交换、水合等反应。

 



5、电镀废液中的金属离子，回收电影制片废液里的有用物质等。

 

6、湿法冶金及其他离子交换树脂可以从贫铀矿里分离、浓缩、提纯铀及提取稀土元素和贵金属。

 

去离子水的处理步骤

 

从自来水到去离子水一般要经过几步处理 ：

 

1、先通过石英砂过滤颗粒较粗的杂质

 

2、然后高压通过反渗透膜

 

3、最后一般还要经过一步紫外杀菌以去除水中的微生物

 

4、假如此时电阻率还没有达到要求的话，可以再进行一次离子交换过程最高电阻率可达到18兆。

 

相对而言，蒸馏水只是先气化再冷凝，其纯度如电导率一般不如纯度高的去离子水，半导体工业中用的
大多数是高纯度的去离子水设备。

 

离子交换设备工艺

 



1、预处理－反渗透－水箱－阳床－阴床－混合床－纯化水箱－纯水泵－紫外线杀菌器－精制混床－精密
过滤器－用水对象

 

2、预处理－一级反渗透－加药机（ph调节）－中间水箱－二级反渗透－纯化水箱－纯水泵－紫外线杀菌
器－0.2或0.5μm精密过滤器－用水对象

 

3、预处理－反渗透－中间水箱－水泵－edi装置－纯化水箱－纯水泵－紫外线杀菌器－0.2或0.5μm精密
过滤器－用水对象

 

4、预处理－反渗透－中间水箱－水泵－edi装置－纯化水箱－纯水泵－紫外线杀菌器－精制混床－0.2或0.
5μm精密过滤器－用水对象为满足用户需要，达到符合标准的水质，尽可能地减少各级的污染，在工艺
设计上，取达国家自来水标准的水为源水，再设有介质过滤器，活性碳过滤器，精密过滤器等预处理系
统、ro反渗透主机系统、离子交换混床系统等。

 

 

本产品的加工定制是是，规格是WL-2T/H，工作压力是0.3（Mpa），工作温度是20（℃），进水浊度是3
（mg/L），直径是&450（mm），树脂层高度是1500（mm），高度是2500（mm），出水能力是2（m3／
h），尺寸是260*80*170（cm），设计产水量是2.2（t/h），设备净重是850（kg）
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