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产品详情

知识小卡片

冗余系统，也称为双机热备系统，是指冗余的两个CPU并行处理相同的数据和相同的程序，两个CPU通
过冗余连接进行同步。如果一个CPU出现故障，另一个CPU会自动接替它，对过程进行控制。冗余自动
化系统旨在通过并行运行两个系统从而降低生产停机的可能性。

众所周知，提高自动化系统的可靠性、可用性、减少停机，从而提高生产效率是我们追求的目标。

那么如何从自动化系统的方案上来提高可靠性、可用性呢？难道一定就要上成(jia)双(zhi)成(bu)对(fei)的
冗余PLC吗？

其实不然！自动化系统有不同规模和应用领域，并非所有都适合采用冗余系统来提高可用性。看看下面
两个例子：

采用1200 CPU的小型自动化系统，如果换成冗余系统，成本会增加很多

一个多轴需要同步的运动控制应用中，循环时间可能只有几个毫秒，冗余系统同样也不适用

那么对于以上场合，可用性可以提高吗？答案当然是肯定的！

让我们从最基本的应用入手：



如上图，CPU+IO模块的集中式方案，CPU可以是1200或者1500，IO模块直接连接到CPU右侧。

这样简单的系统如何提高可用性呢？

01

从集中式控制系统到分布式控制系统

可以将CPU和IO集中在一起的方案转为分布式IO的方案，将故障的风险分散。这样即使一个IO站上的模
块损坏，也不会影响到系统其他部分的功能运行。

对于这样的分布式网络架构，大家可能会有一个疑问：网络会不会存在失效的风险呢？

所以进一步的问题是：如何提高网络的可用性？

02

网络可用性——从单线到冗余网络

解决由于网线或者交换机导致的故障，可以采用环形网络或者双网，比如PROFINET采用的MRP介质冗
余协议——即使有一处网络出现故障，仍可保证网络正常运行。

03

控制器可用性——从单CPU到冗余CPU

进一步来说，如果要提高控制器的可用性，可以采用CPU冗余的解决方案，比如使用1500R/H  CPU。



04

信号可用性——从单通道到冗余IO

当控制器、网络都提高了可用性，外围的输出IO信号如果也希望冗余，则可以采用冗余的IO模块，实现I
O信号的冗余。

总结

自动化系统涉及的组件比较多，包括电源、PLC、IO模块、网络组件等等，可以根据实际需求和情况，
选择合适的方法来提高自动化系统的可靠性。

比如采用UPS电源——提高供电可用性；采用环网——提高网络可用性；采用完整的冗余系统——达到
更高可用性。

*关于冗余PLC的产品信息，会在以后的专题内容中详细介绍。
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