
福建省厦门市西门子中国（授权）一级代理商-西门子选型-
西门子维修服务

产品名称 福建省厦门市西门子中国（授权）一级代理商-
西门子选型-西门子维修服务

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 变频器:西门子代理商
触摸屏:西门子一级代理
伺服电机:西门子一级总代理

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）（注册地址）

联系电话 18126392341 15267534595

产品详情

  众所周知，水泥建材行业是国民经济生产中的耗能大户。在水泥生产过程中，风机的耗电量占其成本
的比例非常高。近几年，国家实行节能减排政策，针对水泥行业等耗能大户重点改造;通过几年的发展和
总结，现国产高压变频器在风机水泵负载上的节能技术日趋成熟，节能减排效果明显 。

■ 方案描述

现场描述

      循环风机为矿渣微粉生产线中最重要的设备之一，在整个过程中占据了最重要的位置，唐山某
客户现场磨机为立磨机，所配备循环风机为630kW异步电机，电压等级10kV，额定电流45.3A，风机设计
余量大，节能空间很可观。

      原系统采用工频直接启动的方式，启动冲击大，在原工频运行工况下，风机采用挡板调节风量
的方式进行，平常开度主要在60%左右，能源浪费严重，且运行过程中要实时的调节开度以保证微粉的
正常收集，自动化水平很低，所以决定进行变频改造，以达到节能和提高自动化水平的目的。

变频方案

      根据现场负载情况，配置由汇川公司生产的高压变频器HD90-J100/800-DB,该产品具有矢量控制
、控制性能好、过载能力强，操作方便，质量可靠、节电率高等优点。

(1)一次系统方案组成



      此方案是手动旁路的典型方案。原理是由3个高压隔离开关QS1、QS2和QS3和高压开关QF1、
电动机M组成(见上图)。要求QS2和QS3之间存在机械互锁逻辑，不能同时闭合。变频运行时，QS3断开
，QS1和QS2闭合;工频运行时，QS1和QS2断开，QS3闭合。高压开关QF、电机M为现场原有设备。

(2)HD90控制原理及技术特点

      电网电压经主变压器隔离移相后为功率单元供电，每个功率单元为一个单相交-直-交电压型逆
变器，单元串联星接后形成三相变频电源给高压电动机供电。根据串联单元级数的不同，产品分为3kV
、6kV、10kV三个系列。主变压器采用移相整流方式，输入功率因数高，输入电压电流谐波小。满足IEE
E519-1992和GB/T 14549-93对电压和电流最严格的谐波失真要求。无需任何功因补偿和谐波抑制装置。变
频器输出采用多重化PWM技术，输出为近乎完美的正弦波，无须加输出滤器。电动机谐波损耗小，转矩
脉动小，无明显电动机噪声。电动机不需降额使用。输出dV/dt和共模电压小，对电动机无附加电应力损
害。

图二：产品原理图

 

      功率单元采用三相交流输入，整流滤波后形成直流电压，经IGBT H桥逆变后输出脉宽调制(PW
M)电压。功率单元控制板由IGBT驱动电路和监测保护电路、光纤通信电路、单元旁路电路和控制电源组
成。运行zhonggong率单元故障时，变频器可将故障单元自动旁路并继续运行，等情况允许时再停机排除
故障。

      汇川公司HD90采用功率单元级联式技术路线，矢量控制高压变频器，控制核心采用DSP+ARM
+FPGA组成，指令在纳秒级完成，因此控制波形和逆变波形可以实时校验。具有国际lingxian的技术!

      公司所有高压产品均进行满载72小时测试，除一些保护功能外，磁链闭环矢量控制技术、高频
技术、快速叠频技术、Syn-
transfer技术、非对称旁路技术、双路控制电源等功能，这些功能技术上处于国际lingxian水平。

      公司的电力电子，自动控制和计算机等领域具有理论水平和实践经验的youxiu科研队伍，长期
致力于电力电子领域各类产品的开发研制，对于关系产品质量的生产工艺也作了大量的完善和改进，如
：其中层叠直流母线的制作工艺保证了直流母线的分布电感最小，有效抑制了功率器件在开关过程中的d
i/dt电压尖峰;高密度FPGA贴片工艺保证了控制器在恶劣环境下能够长期稳定运行;整流桥、功率器件和电
解电容的安装工艺使整个系统的离散性达到最小，保证质量和性能的高度一致性。为保障质量和效率，
公司还研制了各类具有特色的和方便使用的工艺调试工装，建全了相应的质量管理体系。

1)矢量控制技术

      HD90系列高压变频器具备通用矢量控制技术，基于电机d-q轴数学方程式解析，对电机定子电
流解耦成励磁分量电流和转矩分量电流，并分别加以控制，以达到模拟自然解耦的直流电动机的控制效
果。

2)非对称旁路技术

      HD90系列高压变频器采用单元级联方式，当其中某个单元出现故障后，在单元配备旁路功能(
可选)的情况下，通过非对称旁路技术可以使系统不停机运行。HD90的非对称技术可以实现比传统旁路
方案更高的电压输出幅值。



3)飞车启动功能

      HD90系列高压变频器具备飞车启动功能，能够在未知电机旋转速度的状况下启动变频器，变
频器自动进行频率搜索，直至搜索到与电机实时旋转频率相符的频率，此时变频器输出相应频率，并控
制电机旋转至指定频率，此技术能有效减少瞬间停电对生产的影响以及对电网的冲击。

4)双路控制电源

      HD90控制系统采用双电源供电，控制电源失电后可正常工作;一路由用户提供，一路由高压变
压器绕组降到380v。两路电源切换电路采用储能电容，保证切换时平滑无扰动。

5)来电自启动功能

      电网瞬间跌落或波动时，系统可保证瞬间失电不跳闸，且在失电后5个周期内变频器运行不受
影响，超过5个周期变频器自动降额运行，失电超过9s后变频器停机，连续生产提高系统生产效率。

6)高可靠性器件

      核心器件IGBT、整流二极管、高品质电容、主控制芯片ARM、DSP、FPGA等均选用高品质器
件，保证了运行的高可靠性，生命周期长。

7) 远程监控方案

      在无线通讯模式中，通过3G技术的支持，数据中心可以24小时对工艺运行过程中变频调速系统
相关数据进行实时采集、监控。具有以下优势：故障报警及时，安全系数高;减少了现场维护数据采集、
监控的工作量：数据记录准确：网络无线监控，降低了客户在OSI网络架构物理层建设的投入。

(3)现场应用

      根据现场实际运行效果来看，电机运行平稳，无波动，客户能够实时根据不同工况要求进行调
速，并且汇川HD90
系列高压变频器内置有多段速功能，通过提前对多段速进行设置，方便了客户的使用。

      现场所配变频器均配备单元旁路功能，单元旁路采用机械接触器方式进行，能够保证在单元出
现故障的情况下，将故障单元旁路掉，不影响整机的运行，且软件上具有非对称旁路技术，即使在单元
旁路的情况下也能保证高电压输出能力，以满足大部分工况需求。
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