
广西省柳州市西门子中国（授权）一级代理商-西门子选型-
西门子维修服务

产品名称 广西省柳州市西门子中国（授权）一级代理商-
西门子选型-西门子维修服务

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 变频器:西门子代理商
触摸屏:西门子一级代理
伺服电机:西门子一级总代理

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）（注册地址）

联系电话 18126392341 15267534595

产品详情

变频器调频的过程中，芯片会自动调整输出电压，让两者保持一定的比例，变频器控制的过程中，电压/
频率的比值，需要保持一定值，否则电机可能会因为磁通饱和问题而发热无力，无法长期工作。

变频器频率调高，电压也对应要调高

三相异步电机的调速，在大功率晶体管突破以前，一直都是非常不容易的事情。主要是它的扭矩取

决于电机里边的气隙主磁通和转子电流磁场的互相作用，虽然频率和转速是成正比例的，但是在基

准频率以内调速的时候，如果要降低转速而调低频率，这时候会出现气隙主磁通太大，造成磁路严

重饱和，引起电机发热。所以在降低频率的时候，需要把电压也降低。而在加高频率的时候，也需

要加高电压，总体上需要维持V/F值基本恒定。

交流电是正弦波，要调整电压，对于电子元件而言，那是比较困难的。
人类只善于通过线性的方法去处理一些复杂非线性的东西，有了IGBT
等功率器件后，可以利用这类器件能够快速开关的特性，把平稳的电压
，切成很多个高频可变的脉冲电压。



根据微积分原理，任何一条曲线，都可以通过多条直线来衔接起来模拟和逼近它，只要包围的面积

一致就可以达到一样的作用效果。所以先把正弦波交流电，通过整流桥，变成直流电压，利用电容

稳压滤波，这时候交流电已经完全变成了直流电，也就是人们需要的一条直线了。

在这个直流电压和电机之间，利用IGBT这样能高速大功率通断的器件，来让电机线圈上，可以瞬间

通过多个频率和占空比可以变动的脉冲波形，这些脉冲波形，在空间包围的面积上，可以达到和正

弦波接近的效果，这样的过程，可以达到改变频率的同时而改变了电压，让电压和频率的比值V/F

保持恒定某个值大小，从而控制了主磁通的恒定，让异步电机能在恒转矩模式下来调整速度，这个

就是所谓的PWM斩波调速。

这种调速过程，电机的磁通保持恒定，电机的最大扭矩也是不变的，所以称之为“恒转矩调速”模

式，可以简单理解为在额定频率以下的调速，都是这样一种模式。

电压不能无节制提升

电机有额定电压，额定频率和额定转速，还有额定电流，也就是它有一个上限要求范围，如果你给

它的电压超过了额定电压，它线圈的绝缘击穿了，会直接烧掉的。

所以电机的电压到了一定程度，就不能继续往上调整了，但是频率还可以往上调整一定空间，这时

候频率变大的了，电压的值依然没有改变，相当于V/F值变小了，这时候电机里边的主磁通是随着

转速的增加而变小的，所以转速越高，电机的扭矩越小，这种调速方式，是牺牲了扭矩来提高频率

和转速的，美其名曰“恒功率调速”，一般在调速范围比较宽的场合来补充使用，类似于汽车工作

时候，变速箱的减速比比较小的场合。

这种调速方式，都是在额定频率以上来实现的，是一种弱磁调速方式，也就是减弱了主磁通的来达

到调速目的，因为带载能力不行，需要综合考虑现场的使用环境和条件。

而且电源的电压也是有一定的限制的，比如三相380伏，全部整流后，加在直流母线上，大概是535



伏，这样即使斩波出来的脉冲电压，最高的幅值也就是这个大小了，再往上是不可能的了，除非增

加了一些变压装置，那样体积和价格都会加很多倍，根本是无法实现和使用的。

单片机技术进步也是关键

以往只有模拟电子电路，要实现一些量化控制，需要非常多的元件，一点小小的功能，根本就不能

实现复杂一点的控制逻辑。

数字电路发展起来后，大规模集成电路在一个芯片里边成为可能，单片机出来了，可以在一个很小

的芯片里边，容纳了非常多的晶体管，而且最终出来了可以编程的软件功能，这样开发复杂的大功

率功率管控制才有了条件。

V/F控制，虽然看起来只是让两个比值保持一定的恒定，但是如果使用模拟电路来实现，几乎是可

能轻易实现的，但是对于单片机而言，它就是一个微信电脑主机了，能轻易计算和很多数据和流程

，所以可以让频率在变化的同时，让电压也跟随着变化。

变频器的功能也不断进步，除了简单处理V/F算法控制以外，PWM等功
能都集成到单片机里边了，调整计时器的参数和设置往往就可以达到目
标。而矢量控制出来后，现在的芯片还能实现矢量变换和计算，还可以
在变频器里边开发出来了各种PLC控制功能，满足不同的工艺控制要求
和逻辑控制要求，这一些都得益于电子硬件技术和软件技术的发展。
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