
常州反渗透纯水处理工业废水治理免费提供方案

产品名称 常州反渗透纯水处理工业废水治理免费提供方案

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 6900.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
处理量:1-1000/h
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

某一钢铁企业投入使用了废水深度处理项目，下面主要对处理系统中反渗透膜产生污染的原因进行了分
析，并提出了相应的解决措施。

二、深度水处理系统存在的问题

(1)对于深度水处理系统中的反渗透膜，在使用以来每星期维护清洗一次，每三个月采用酸性化学清洗一
次。

(2)在设备使用了4年之后，处理系统的进口压力、脱盐效率都受到了影响，进而影响到了处理系统的处
理效率和质量。

(3)经过分析发现，知道污染是由于反渗透膜造成的，通过膜清洗，消除了该问题。

三、造成膜污染的原因分析

膜污染一般反映在膜通量下降以及分离率的降低，往往导致反渗透设备运行压差高，出力降低。膜污染
通常由微生物吸附和生长污染、大分子颗粒物附着污染和无机物沉淀污染几种类型共同作用的结果。

具体原因大致可以分为以下几点：

(一)膜自身性质对膜污染的影响

膜自身性质是指包括膜所使用材料理化特性、结构性特点以及膜组件类型特征等。常用膜材料之一的聚
酰胺复合膜虽然具有使用压力低、脱盐率高、通量高、稳定性强等优点，但与醋酸纤维素膜相比不耐氯
和氧化剂，抗结垢性能也不如醋酸纤维素膜。疏水性膜除盐能力较强，但除有机物能力弱，比亲水膜更
易堵塞;膜组件结构不同抗污染能力也不同，板框式结构抗污染能力强，圆管式、中空纤维式则相对较弱
。因此，不同水质条件下，对膜使用根据具体需求具体选择，以减少使用过程中膜污染的频率。



(二)水质与膜污染

水质对膜污染因水质不同预防方式各不相同，小分子有机物对膜污染主要是其与膜相互之间形成氢键吸
附于膜面，降低了渗透面积从而使膜通量下降。胶体难以穿过渗透膜，在膜表面被截留吸附，当进水SDI
指标控制不当时往往在渗透膜表面形成半胶束污垢导致膜污染。微生物对膜污染通常为细菌、生物膜、
藻类和真菌。细菌可以将醋酸纤维为营养物质消化，因而醋酸膜易受细菌的侵蚀;对于复合膜，虽不易被
细菌侵害，但各种微生物被吸附到膜面并在膜面生长，各种粘膜会造成膜的污堵，其代谢产生的聚合物
也会在膜面形成生物质膜，导致膜污染。

(三)工作条件与膜污染

膜的工作条件主要影响因素有温度、压力、pH、剪切速率等。随水温升高分子运动能力增强，膜通量增
加，但膜稳定性越差，使用寿命随之缩短，因此一般膜工作允许温度在5～45℃，佳温度要求在20～35℃
。随施加压力的增加，水的渗透速度将会加快，膜通量随之增加，但胶体在膜面沉积趋势会越来越强。
当溶质与膜具有强的亲和力时，提高压力将增加膜孔内溶质分子的流动性，产生的对流剪切力使溶质分
子穿透膜，导致膜分离率降低。剪切速率大时质量传递快，浓差极化弱，膜通量高，且膜通量降低缓慢;
但膜通量越大，水压力停留时间增加，膜面的污垢层会越紧密，膜通量降低越快。

四、解决反渗透膜污堵问题的措施

(一)使用具备抵抗污染或者改性的膜

抵抗污染的膜有两种，其一膜具备更宽的流通通道，不容易造成堵塞情况，能够抵抗污染，这种类型的
膜在纯水制作和选取中不适宜使用;还有一种是对膜的表面进行改性，根据水的质量进行电性(负电性、
正电性以及中性)膜进行选择，还应该按照电性同性相斥的工作原理促使具备特定性质的污染物质不容易
沉淀和积累在膜的表面，确保抗污染的特性得到实现。

(二)针对水质加强预处理

原水中能够导致膜污染的物质物含量较高，不满足膜要求的进水条件，需进行预处理，将造成膜污染的
物质大化降低或去除，从而降低反渗透膜污染的趋势。导致膜污染堵塞的主要原因有杀菌不彻底、膜系
统入口浊度高以及入口SDI值大。对于微生物类，可以使用氯化、臭氧杀菌或使用杀菌剂，但使用过程中
注意游离氯会对膜造成性伤害;对有机物、悬浮物和胶体等，可通过澄清、沉淀、过滤或活性炭吸附、絮
凝微滤、超滤等方法去除，降低膜入口浊度和SDI值;对于易结垢盐类，可使用阻垢剂进行处理，处理过
程注意阻垢剂作为富营养物质易促进细菌繁殖。

(三)优化膜组件工作环境

在膜元件操作过程中，要根据膜元件厂商对膜的操作条件的要求严格控制膜元件工作环境，在具体应用
过程中，根据实际情况进一步对操作参数进行优化，以延长膜的使用寿命，降低生产费用。

(四)膜污染后的清洗

膜污染只能降低而无法完全避免，对膜进行科学的清洗可延长膜的使用寿命。在具体的清洗过程中，要
根据实际情况参考膜手册来完成。例如:面对重有机物污染，清洗液中适度的增加三聚磷酸钠药剂量，能
使清洗效果更佳。

中温气化工艺中的废水成分复杂性较高，还含有降解难度极高的酚类、焦油等物质，同时氨氮浓度也很
高。就酚氨回收效率而言，相比于国外一些国家，国内的酚氨回收率比较低，即使经过了酚氨处理后的
废水中仍然有很高的氨氮和COD质量浓度，通常都超过了300mg/L。废水中的有机污染物类别有很多，
比如含有硫、氧、氮的杂环化合物，以及多环芳香族化合物、酚类化合物等，这些都是典型的降解难度



高的有机化合物工业废水。就废水水质而言，德士谷水煤浆加压气化以及壳牌份美加压气化的水质要简
单得多，主要表现在COD的质量浓度低，通常都在500mg/L以下，200mg/L左右的氨氮质量浓度就属于比
较高的范畴了。含盐废水也被称为清净废水，包含与其中的物质主要有化学水站排水和循环性排污水，
这类废水的主要特点是总溶解固体和悬浮固体的浓度偏高，相对而言与COD和氨氮的浓度差距过大。废
水中总溶解固体浓度过高主要是因为化学水系统和循环水系统添加了一些化学药剂，用于增进新鲜水的
浓缩。

2、新型煤化工废水零排放技术存在的问题解决思路

(1)新型煤化工废水零排放技术存在的问题

①技术层面的问题。

首先，气化废水处理难度大。尤其是在砰煤加压气化废水中，含有大量的油类、酚类以及氨氮等有毒有
害的物质，这些物质的降解难度大;其次，废水水质波动范围大。产生于新型煤化工生产中的废水，其水
质很容易受到煤质、反映温度、物料以及压力因素的影响，所以稳定性较差，具有较大波动性的废水水
质给后期废水的治理与回收都造成了一定的影响，以砰煤加压气化废水为例，COD在此类废水中的波动
范围通常在3倍以上，而某煤直接液化项目所产生废水中的COD波动范围甚至高达10倍以上;后，有机废
水中的膜污染。在回收污水的过程中，不可避免的会在进水中含有一定浓度的有机物，进而给回收膜造
成污染。

②经济层面的问题。

根据有关调查发现，经济层面的问题对新型煤化工产业废水零排放技术应用的影响主要表现在运行能耗
高和成本高。首先，零排放运行投资大，很多煤化工企业经营者都表示，尽管成本投资是从根本上实现
零排放的必要条件，但是在规模建设投资方面，通常的成本额就高达几万元，而完成整个零排放污水处
理项目要经过一个漫长的过程，这对投资提出了较大的要求;其次，零排放运行成本高，据不完全统计显
示，单位处理污水的直接成本和项目总体成本分别高达11元/t和34元/t，相比于市面上其他处理方式的价
格，这一数值显得特别的高;后，零排放运行耗能高，零排放系统有很多工艺层和处理环节，且各个环节
的运行耗能相对都比较高。

(2)解决思路

①针对技术层面问题的解决措施

针对废水水质波动较大这一问题，需要煤化工企业采取相应的措施进行处理，比如在保证调节池时间超
出48h的同时适当的增加调节池的容量;煤化工企业可根据实际情况设立一个容积较大的废水暂存池，暂
存时间为半个月左右;在砰煤加压气化废水处理过程中，可通过强化酚氨回收装置的稳定性和回收率助力
废水零排放的实现;针对气化废水处理难度大这一问题，需要企业提高对预处理工作的重视，即在正式加
压对废水进行气化处理前就将有害物质从生化系统中去除，除此以外，企业还要致力于优化生化处理工
艺的水平，从而有效的提高降解效率，比如将水煤浆气化技术与砰煤加压气化技术进行有效的融合，在
同时发挥两项技术优势的过程中，实现两者不足的互补。

②针对经济层面问题的解决措施

首先，适当的提高水价，就当前各个企业用水成本而言，10元/t左右的水平还是会在一定程度上影响实现
废水零排放的积极性;其次，适当提高排污费用，将排污费用进行合理的调整能促使企业自觉的加强对废
水的处理强度，进而对有关废水处理的工作安排以及资金投入等起到一定的推动作用;后，加强对违法行
为的惩戒力度，提高违法成本。当前仍有大部分企业在没有达到排放标准情况下就直接排放废水，通过
提高违法成本，能让企业意识到用新鲜水的成本是远远高于废水处理回收成本的，在自身利益受到损害
后便会激发企业主动积极的投入废水处理工作中，加速废水零排放目标的实现。
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