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建筑钢结构检测的技术-无损检测在钢结构中的应用 

3.1.1 钢柱的加固。 

3.1.1.1 增设支撑减少柱计算长度。 

3.1.1.2 将屋架与柱交接改为刚接，减少柱计算弯矩和计算长度。 

3.1.1.3 增加屋盖支撑使排架柱可按空间结构进行验算。 

3.1.1.4 加强某柱列，使排架所受水平荷载主要由该列柱承担，其他柱列卸载，减少加固工作量。 

3.1.2 钢梁的加固。 

3.1.2.1 增设支柱或支撑以减少梁的跨度，提高梁的承载力。 

3.1.2.2 增设拉杆施加预应力。 

3.1.2.3 将各单跨梁支座连接成连续梁，以减少跨中弯矩。 

3.2 增大构件截面的加固。 

增大构建截面的加固，大都采用增补钢材的方法，此外也可对原构件外包混凝土进行加固。 



3.2.1 钢柱的加固可采用改变截面形式方式，来提高弯矩作用平面内外的承载能力。 

3.2.2钢梁加固，焊接组合梁和型钢梁都可在翼缘板上加焊水平板，斜板或型钢进行加固，一般宜上下翼
缘均加固，但当有铺板上翼缘加固困难时，亦可仅对下翼缘补强加固。对用于梁腹板抗剪强度不足的加
固，当梁腹板稳定性不能保证时，往往采用设置加劲肋的方式。 

3.3 连接和节点加固。构件的增补或局部杆件的替换，都需要适当的连接。加固的杆件必须通过节点加固
才能参与原结构工作，破坏了的节点需要加固。 

3.3.1 原焊接连接的加固。 

焊接连接的加固应采用焊接，可采用增加焊缝长度，加大焊缝高度或两者同时进行的方法实现，优先考
虑增加焊缝长度。加固焊缝与原有焊缝连接时，施焊前应对相接处原有焊缝进行处理，使加固焊缝与原
有焊缝之间有一平滑过渡，加固焊缝的起点和落点不得仅靠原有焊缝边缘。 

3.3.2 原铆钉螺栓连接的加固。 

铆钉连接的加固宜用高强螺栓摩擦型连接；螺栓连接的加固也宜用高强螺栓。当用焊缝加固普通螺栓或
铆钉连接时，应按焊缝承受全部作用力设计计算其连接，不考虑两种连接的共同工作，且不宜拆除原有
连接件。 
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3.3.3 节点连接的扩大。

当原有连接节点无法布置加固新增的连接件或焊缝时，可考虑加大节点连接板或加辅助件，新增节点板
应牢靠地焊接在原节点板上；加辅助件的方法一般要求短斜板与节点板间的焊缝承载力是该短斜板与杆
件连接焊缝承载力的1.5倍。 

4、钢结构检测事故分析及钢结构加固案例分析 

4.1 钢结构房屋各种倒塌分析。 

4.1.1 轻型钢结构厂房倒塌。 

根据轻钢结构厂房倒塌的数个案例情况进行了现场检测鉴定基础上，对其倒塌原因及今后设计施工中注
意问题进行了分析。发现如下系列问题： 

4.1.1.1 轻钢屋盖的施工质量没有保证，刚结构构件与支承构件间的连接及钢结构 

构件间的连接较为薄弱，大多采用焊接且焊接质量较差，有的甚至直接将钢屋架搁置在墙上且未采取相
应的加强连接措施。 

4.1.1.2无正规的设计图纸与施工资料，钢结构构件间缺少相应的连接构件，如钢梁之间缺少水平支撑，纵
向系杆，屋面檩条间缺少水平拉杆等，使屋盖钢结构本身的承载能力和安全储备较低，缺少足够的平面
外稳定性。 

4.1.1.3 主体结
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建筑钢结构检测的技术，主要包括力学性能、理化分析、无损探伤、结构性能等领域。其中钢结构无损
检测目前应用Zui广，主要应用在以下几方面： 

2.1 焊接球节点钢网架 

其整体结构由钢管杆件与空心钢球焊接组成的，球杆焊缝和空心球焊缝是二级质量焊缝，因此焊缝内部
质量是保证网架安全主要因素，而焊缝质量检测采用超声检测。 

2.2 螺栓球节点钢网架中的应用。 

螺栓球节点钢网架由螺栓球、高强度螺栓和杆件三个分体构件组装而成。螺栓球和高强度螺栓要进行表
面质量检测，一般采用水洗型着色渗透检测；杆件焊缝要进行内部质量检测，依据JGJ78采用超声检测。
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2.3 在焊接钢结构工程中的应用。 

焊接H型门式钢结构由钢柱和钢梁焊拼而成，是常见的一种焊接钢结构。其中的全熔透焊缝内部质量要
进行超声检测。抽样数量和方法，一级焊缝检测，二级焊缝按每条焊缝长度的20%且不小于200MM抽取
。 

2.4 在紧固件连接钢结构工程中的应用。 

厂房的H型门式钢架和高层建筑的钢骨架，大部分是分体钢柱和钢梁用高强度螺栓连接组装的，是典型
的紧固件连接钢结构工程。其中的钢柱和钢梁的全熔透焊缝内部质量要进行超声检测。 

3、钢结构加固的方法 

3.1 改变结构计算图形的加固。 

改变结构计算图形的加固方法指采用改变荷载分布状况、传力途径、节点性质和边界条件，增设附加杆
件和支撑，施加预应力，考虑空间协同工作等措施对结构进行加固的方法。 
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