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产品详情

随着城市建设的不断发展，高层建筑不断增多，电梯在国民经济和生活中有着广泛的应用。电梯作为高
层建筑中垂直运行的交通工具已于人们的日常生活密不可分。实际上电梯是根据外部呼叫信号以及自身
控制规律等运行的，而呼叫时随机的，电梯实际上是一个人机交互式的控制系统，单纯用顺序控制或逻
辑控制是不能满足控制要求的，因此，电梯控制系统采用随机逻辑方式控制。目前电梯的控制普遍采用
了两种方式：一是采用微机作为信号控制单元，完成电梯信号的采集、运行状态和功能的设定，实现电
梯的自动调度和集选运行功能，拖动控制则由变频器来完成；第二种是用可编程控制器(PLC)取代微机实
现信号集选控制。从控制方式和性能上来说，这两种方法并没有太大区别。国内厂家大多是采用第二种
方式，其原因在于生产规模较小，自己设计和制造微机控制装置成本较高，但PLC可靠性高，程序设计
方便灵活，抗干扰能力强、运行稳定等特点，所以现在的电梯控制系统广泛采用可编程控制器来实现。
本设计正是采用西门子S7-200系列PLC控制的。2 控制电梯的优点a、在电梯控制中采用PLC，用软件实现
对电梯运行的自动控制，可靠性大大提高。b、去掉了选层器及大部分继电器，控制系统结构简单，外部
线路简化。c、PLC可实现各种复杂的控制系统，方便地增加或改变控制功能。d、PLC可进行故障自动检
测与报警显示，提高运行安全性，并便于检修。e、用于qunkong调配和管理，并提高电梯运行效率。f、
更改控制方案时不需改动硬件接线。3. VS-616G5型通用变频器电梯调速系统通用变频VS-616G5可直接控
制交流异步电动机的电流，使电动机保持较高的输出转矩；它适合用于各种应用场合，可以低速下实现
平稳起动并且极其jingque地运行，其自动调整功能可使各种电动机达到高性能的控制。VS-616G5将U/F
控制、矢量控制、闭环U/F控制、闭环矢量控制四种控制方式融为一体，其中闭环矢量控制是最适合电
梯控制要求的。VS-616G5变频器用在电梯调速系统中时，必须配PG卡及旋转编码器，以供电动机测速及
反馈。旋转编码器与电动机同轴连接，对电动机进行测速。旋转编码器输出A、B、两相脉冲，当 A相脉
冲超前B相脉冲90°时，可认为电动机处于正转状态。当A相脉冲滞后于B相脉冲90°时可认为电动机处
于反转状态，旋转编码器根据AB相脉冲的相序，可判断电动机旋转方向，并根据AB脉冲的频率测得电动
机的转速。旋转编码器将此脉冲输出给PG卡，PG卡再将此反馈信号送给616G5内部，以便进行运算调节
。AB两相脉冲波形图如图所示。VS-616G5用在电梯调速系统中时，还必须配置制动电阻。当电梯减速运
行时，电动机处于发电状态，向变频器回馈电能。这时同步转速下降，交-直-



交变频器的直流部分电压升高，制动电阻的作用就是消耗回馈电能。抑制直流电压升高。 VS-616G5
在设计中参数设置如表4.2所示： 表 VS-616G5参数设置A1-0 1=4存取级别为ADVANCEDA1-0
2=3带PG的矢量控制B1-0 1=0主速来自D1-01C1-0 1=3s加速时间3sC1-0 2=3s减速时间3sC2-0
1=0.8s加速开始时的S曲线特性时间C2-0 2=0.8s加速完成时的S曲线特性时间C2-0
3=0.8s减速开始时的S曲线特性时间C2-0 4=0.8s减速完成时的S曲线特性时间C5-0
1=5速度环比例，舒适感不好时在5~40间调整C5-0 2=1s速度环积分，舒适感不好时在0.5~5s间调整D1-0
2=50Hz快车速度D1-0 3=6Hz爬行速度D1-0 9=10Hz慢车速度E1-0 1=380V输入电压E1-0
4=50Hz最高输出频率E1-0 5=380V最大电压输出E2-0
1=24.4A电动机的额定电流（按电动机铭牌输入）E2-0 4=6电极极数（按电动机铭牌输入）H2-0
1=37变频器输出端子9-10为运转中2H3-0 5=1F选D1-02不选端子16输入L3-0 4=0失速防止无效L6-0
1=4过转矩检出动作选择L6-0 3=10s过转矩检出时间1L6-0 4=4过转矩检出动作选择2L6-0
5=200过转矩检出标准2L6-0 6=2s过转矩检出时间2L8-0 1=1制动电阻过热L8-0 5=1输入缺相L8-0
7=1输出缺相F1-0 1=600PG脉冲数F1-0 5=1/0编码器方向出错时更改其他参数按变频器出厂时的设定值 
变频器容量及制动电阻参数的计算变频器的功率可根据曳引机电机功率、电梯运行速度、电梯载重与配
重进行计算。设电梯曳引机电机功率为P1，电梯运行速度为V，电梯自重为W1，电梯载重为W2，配重为
W3，重力加速度为g
，变频器功率为P。在最大载重下，电梯上升所需要曳引功率为P2，P2=[(W1+W2+W3)g+F1] V，其中F1
＝=(W1+W2+W3)g+σ，为摩擦力，σ可忽略，电动机功率P1，变频器功率P应接近电机功率P2，相对于
P2留有安全裕量，可取P=1.52P2 。制动电阻参数的计算由于电梯为位能负载，电梯运行过程中产生再生
能量，所以变频器调速装置应具有制动功能。带有逆变功能的变频调速装置通过逆变器虽然能够将再生
能量回馈电网，但成本太高，采用能耗制动方式通过制动单元将再生能量消耗在制动电阻Rz上，成本较
低而且具有良好的使用效果，能耗制动电阻的大小应使制动电流Iz的值不超过变频器额定电流的一半.4
电梯控制系统的设计4.1 信号控制系统 电梯信号控制基本由PLC软件来实现，电梯信号控制系统如图5.1
所示，输入到PLC的控制信号有运行方式选择、运行控制、轿内指令、层站外呼召唤、安全保护信息、
旋转编码器、开关门、门区和平层信号等。4.2 电梯控制系统实现的功能 （1）开始时，电梯处于任意
一层。 （2）当有外呼电梯信号到来时，轿厢响应该呼梯信号，达到该楼层时，轿厢停止运行，轿厢门
打开，当没有人员进出时，延时5秒后自动关门，或者按关门按钮关门。 （3）当有内呼电梯信号到来
是，轿厢响应该呼梯信号，达到该楼层时，轿厢停止运行，轿厢门打开，当没有人员进出时，延时5秒后
自动关门，或者按关门按钮关门。 （4）在电梯轿厢运行过程中，即轿厢上升（或下降）途中，任何反
方向下降（或上升）的外呼信号均不响应，但如果反方向外呼梯信号前方再无其他内、外呼梯信号时，
则电梯响应该外呼梯信号。 （5）电梯具有最远反向外呼梯功能。 （6）电梯未平层或运行时，开门
按钮和关门按钮均不起作用。平层且电梯轿厢停止运行后，按开门按钮轿厢开门，按关门按钮轿厢关门
。4.3 速度控制及平层控制 电梯作为一种载人工具，在位势负载状态下，除要求安全可靠外，还要求运
行平稳，乘坐舒适，停靠准确，电梯的运行曲线如图 5.2所示。但在现场调试时，应使爬行段尽可能短，
并要求在各种负载下都大于零为标准来调整减速起始点。随着科技的发展，人们对电梯的要求不断提高
：不仅速度更快、提升高度更高，还要占地少和运营成本低。同时还不能丝毫损失乘客舒适性。乘坐舒
适必然要求平稳启动和连续加速已经柔和制动和准确抵达目的位置，要做到这些的关键是准确发出减速
信号和平层信号，在接近层楼面时按距离jingque自动矫正速度给定曲线。采用变频器调速双闭环控制可
基本满足要求。利用旋转编码器在构成速度闭环的同时，也可构成位置闭环控制。旋转编码器的输出一
般为A和A、B和B两对差动信号，可用于位置和速度测量，A和A、B和B四个方波被引入PG卡，经辨向和
乘以倍率后，变成代表位移的测量脉冲，将其引入PLC高速计数端，进行位置控制。本系统采用相对计
数方式进行位置测量。运行前通过编程方式将各信号，如换速点位置、平层点位置等所对应的脉冲数，
分别存入相应的内存单元，在电梯运行过程中，通过旋转编码器检测、软件实时计算以下信号:电梯所在
层楼位置、换速点位置、平层点位置，从而进行楼层计数、发出换速信号和平层信号。电梯运行中位移
的计算如下:H=SI 式中S: 脉冲当量 I: 累计脉冲数 H: 电梯位移 S=πλD/Pρ 式中D:曳引轮直径ρ:
PG卡的分频比 λ:减速器的减速比 P:旋转编码器每转对应的脉冲数 本系统中λ=1/32
D=580mm   Ned =1450r/min P=1024  ρ=1/18设楼层的高度为4m，则各楼层平层点的脉冲数为:1
楼为0;2楼为4000;3楼为8000;4楼为12000，5楼为16000，6楼为20000，7楼为24000，8楼为28000.设换速点距
楼层为1.6米，则各楼层换速点的脉冲数为: 上升: 1楼至2楼为2400，2楼至3楼为6400，3楼至4楼为10400，4
楼至5楼14400，5楼至6楼18400，6楼至7楼22400，7楼至8楼26400；下降: 8楼至7楼25600，7楼至6楼21600，
6楼至5楼17600，5楼至4楼13600，4楼至3楼为9600，3楼至2楼为5600，2楼至1楼为1600。4.4



I/O点数的分配4.5 系统电路原理图系统电路原理图如图：
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