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德国:西门子授权代理商
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产品详情

3个不能忘的电工基础，90%的老电工都栽过跟头！

在电气设备的使用和维护中，保护接地、保护接零、重复接地是非常重要的概念。这些概念都是为了确
保电气设备的安全性能而存在的。这3个不能忘得电工基础知识，99%的电工都栽过跟头！

01保护接地

保护接地：保护接地是指为了人生安全，将设备的金属外壳直接和大地紧密相连；当设备发生漏电时，
它可以降低设备外壳与大地之间的电压。

通俗的讲就是当设备漏电的时候，如果没有保护接地，设备金属外壳就带220V电压。但是如果设备做了
保护接地，那么设备外壳的电压会降低很多很多，从而降低人摸到漏电设备外壳的危险性。

保护接地工作原理

如下图所示，保护接地就是把用电设备的外壳直接接地，接地线（PE）和中性线N没有任何关系。



当用电设备漏电时，那么漏电电流会从火线出发通过接地线流入大地，从而降低漏电设备外壳的电压。
如果人不小心摸到用电设备外壳，因为大部分电流从接地线流向大地，所以通过人体的电流大大降低。

这里的关键点就是接地电阻的大小，它决定了设备漏电时外壳的电压。如果接地电阻越小，那么更多的
电流会通过接地装置流入大地，而通过人体的电流就会变少，所以接地电阻越小越好。

但是接地电阻越小，需要的成本会相对较高，所以接地电阻能达到国家要求就足够了。国家要求，接地
电阻在4欧姆以下即可。

02保护接零

保护接零是将电气设备的零线连接到接地电源的方法。在电气设备的正常使用中，电流通常会从相线流
向负载，然后再通过零线回流到电源。如果在这个过程中，零线受到了损坏或断开，那么电流可能会流
向其他的导电部分，导致漏电和电击事故的发生。通过保护接零，可以确保零线的连通性，防止漏电和
电击事故的发生。

保护接零通俗的讲：就是当设备漏电的时候，如果没有保护接零，设备金属外壳就一直带有220V电压，
并且空开不会跳闸。但是如果设备做了保护接零，那么当设备一旦漏电，相当于火线和零线短接，漏电
设备的保险丝就会立马烧掉、空开也会跳闸，从而快速断电。（注意：这里说的是空开，漏电开关是另
外一回事）

保护接零工作原理

保护接零就是把设备外壳和中性线连接起来，如下图所示：

当用电设备漏电时，那么漏电电流会从火线出发通过用电设备外壳流向地线，然后顺着地线流向变压器
中性线。简单的说，就是当设备漏电时，火线电流流向中性线N，相当线路短路，空开就会跳闸断电，
从而保证人身安全。

03重复接地

重复接地是将电气设备的导电部分或设备本身的金属外壳连接到两个或多个接地电源的方法。重复接地
主要是为了确保电气设备的安全性能，特别是在大型设备或高压设备的维护中更为常见。



在低压三相四线制中性点直接接地线路中，施工单位在安装时，应将配电线路的零干线和分支线的终端
接地，零干线上每隔1千米做一次接地。对于接地点超过50米的配电线路，接入用户处的零线仍应重复接
地，重复接地电阻应不大于10欧。

重复接地的作用

（1）零线重复接地能够缩短故障持续时间， 降低零线上的压降损耗，减轻相、零线反接的危险性；

（2）在保护零线发生断路后，当电器设备的绝缘损坏或相线碰壳时，零线重复接地还能降低故障电器设
备的对地电压，减小发生触电事故的危险性。

重复接地注意事项

在TN-S（三相五线制）系统中，零线（工作零线）是不允许重复接地的。这是因为如果中性线重复接地
，三相五线制漏电保护检测就不准确，无法起到准确的保护作用。

因此，零线不允许重复接地，实际上是漏电检测点后不能重复接地。

重复接地举措的主要功用集中在以下四个方面：

①、降低漏电故障设备的对地电压假设无重复接地举措，则漏电设备对地电压为单相短接电流在零线部
分形成的电压降（某些书籍当中将此电压说为单相相电压，对此说法感觉有待商榷）；

而采取重复接地举措后，则漏电设备外壳对地电压仅为接地短路电流在（距离近）重复接地点对地电阻
上产生的电压降，其电压值较未采取重复接地举措的值大为降低！

②、减轻电网出现零线断路故障时的触电危害由于其保护机理同①的原理极为相似，故不再赘述。

③、缩短电气设备发生碰壳或接地短路故障的持续时间在采用重复接地举措的供电网络当中，由于重复
接地和工作接地已经构成了零线的并联分支回路，当出现短路故障后，便能增加短路电流，而且供电线
路越长，则短路电流越大，故这就加速了线路中保护装置的动作，继而间接缩短了故障的持续时间。

④、改善架空供电线路的防雷性能架空线路零线上的重复接地装置，对雷击电流有很强的就近（对地）
分流作用，这就有利于限制雷电过电压危害，从而改善防雷性能。



综上所述：保护接地、保护接零、重复接地都是为了确保电气设备的安全性能而存在的。

在电气设备的维护过程中，电工需要注意遵守相关规范和标准，确保保护接地、保护接零、重复接地的
正确应用和连通性，以确保电气设备的安全性能和生产效率。

电工还应该定期对电气设备进行维护和检修，确保设备的正常运行和人员的安全。
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