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产品名称 传动轴扭转疲劳试验机 SPAK10000

公司名称 台州斯帕克仪器仪表有限公司
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产品详情

spk50000微机控制扭转试验机

一、概述：

spk系列微机控制扭转试验机，主要用于检测、研究金属材料及其构件的扭转机械性能试验。

本试验系统采用液压伺服马达、全数字式微机伺服调速控制技术，系统稳定、性能卓越，与世界同步。
自动跟踪测量材料的扭转角、峰值保持、自动处理试验数据、数字显示扭矩值、扭角、加荷速率及t-
φ试验曲线，并打印t-φ试验曲线及材料的 t、τb及切变模量g等符合国家标准的试验报告。

采用高精度传感器、测量放大器进行数据采集，实现扭矩、扭角、加荷速率等工程量的多种控制。选用
世界知名厂家的外购件，充分保证了系统的稳定可靠性，试验软件在windows98/xp/2000平台下工作，全
中文界面，强大的数据处理功能，试验条件和试验结果自动存盘，显示、打印符合相关国家标准的随机
成组试验数据、试验曲线、试验报告，是科研院所、大专院校理想的高性价比的试验设备。

  本试验系统除可满足进行常规的扭转试验外，还可用于进行扭转疲劳试验。

二、设备功能：

 1、能进行金属和非金属材料的扭转试验，满足“金属室温扭转试验方法”的要求。

  2、驱动系统为液压伺服马达、全数字伺服控制器

  3、基于windows2000nt或xp操作系统的试验控制软件，除保证试验正常进行外，能对传感器进行非线
性修正，对使用者实行分权限管理；具有多图形显示窗口，单位换算功能。

  4、可以使用excel等软件与试验数据库进行通讯。



三、主要技术指标及参数：

   1、最大负荷：50000nm

  2、扭矩测量范围：2%—100%

  3、扭矩测量精度：示值的±1%以内

  4、扭矩角测量范围：0—±9999°

  5、扭矩角测量精度：示值的±1%以内

  6、夹头间最大距离： 1500mm

  7、夹持试样尺寸：φ10—φ300mm

8、扭转速度：0—360°/min

四、设备配置：

序号 名 称 型号规格 数量 生产厂家
1 主机台架（含支架及试验平台） 1台 本公司自制
2 安装支座（含轴承、轴套等） 2套 本公司自制
3 伺服作动器 1只 本公司自制
4 蓄能器 2只 黎明液压
5 电液伺服阀（ff113-230） 1只 609所
6 动、静态扭矩传感器 1只 北京三晶
7 高分辨率光电编码器 1只 长春一光
8 专用夹具及防护装置 1付 本公司自制
9 底板、上台板、阀块及加工费 1套 本公司自制

10 油箱 1套 本公司自制
11 油泵电机组总成 2套 日本不二越泵、
12 冷却器 1组 丹弗斯
13 高压胶管总成 10根 国产名牌
14 分油站 1台 本公司自制
15 液压管路、接头等 本公司自制
16 液压元件（单向阀、溢流阀、电磁阀、球

阀、液位计、高压滤油器、回油滤油器等
）

若干 北京华德（合资）

17 计算机及打印机 1套 台湾研华工控计算机、hp
打印机

18 伺服控制系统9(gtc450) 1套 本公司自制
19 屏蔽线，电缆线，螺线管等 若干 国产名牌
20 强电柜及油源控制系统 1套 德国施耐德器件
21 管理及试验软件 1套 本公司自制

 

五、工作原理与组成



该系统主要由可施加正反两个方向扭矩的主机，微机控制自动加载、电子测量单元组成。

（一） 试验机主机

试验机主机由扭矩传动机构、试验夹具、导轨、试验夹具移动机构等组成。

（二）电子控制系统

由传感器前置放大器、模拟滤波器、工频滤波陷波器，功率调节单元等组成。

试验机控制系统为集散式全数字闭环微机控制系统（以下简称该系统），由处于上位的计算机和多个能
独立完成多参量控制、数据采集和预处理任务的单片机等部分组成。上位计算机与四个通道控制单片机
之间以异步并行、主从方式传送数据，各单片机在独立完成预设、随机指令任务的同时，将数据以数字
信号形式传送给计算机，计算机对各通道试验设置参数、控制参数调节等进行集中处理、统一管理，并
将试验系统随机控制参量发送给各单片机，通过系统预设、指定的控制参量，进行比较、协调，实现控
制加载。

   该系统每个电气控制通道包括以下各部分：

    1． 扭矩传感器前置放大器

    2． 扭矩角传感器前置放大器

    3． 传感器供桥电路

    4． 自动调零电路，自动分档电路。

    5． 高速高精16位a/d转换数据采集系统

    6． 误差比较电路

    7．pid调节器

    8．控制通道切换电路

    9．伺服功率放大器

    10．逻辑控制单元

   上述各部分组成一个通道的完整的控制系统。每个通道采用完全相同的工作方式，通过上位机对
各通道板发送控制指令，各通道完成独立的伺服控制。 

   系统pid参数全部由d/a调节，无电位器设计。

（三）、软件系统

   1、控制软件

windows98/2000/xp环境下的试验控制和数据处理软件，界面友好，操作简单，轻松完成试验参数设置、
试验控制、数据处理。



1、程序界面，如图6

图6   试验界面

本试验系统除可满足进行常规的扭转试验外，还可用于进行扭转疲劳试验。在“试验选择”项目中，可
选择“常规扭转试验”或“扭转疲劳试验”。

图8  参数设置

保护参数中可进行扭矩的上下限及相对转角的设定。

图9  试验机准确度的标定

测试报告曲线

（四）、数据处理

1、独立的access试验数据库

  试验数据以多种文件格式保存，可导入在word、excel、access、matlab等多种软件下，进行统计、编
辑、分类、拟合试验曲线等操作。

2、智能化的自动存储功能

在试验者没有命名设置保存的情况下，系统将试验项目以试验执行日期和时刻，自动命名保存。安全、
方便，不会丢失数据。

3、超级系统管理功能

试验项目以试验类型分类、编号排序，存储在试验系统预设置的“年、月、日”只要查看试验时间，便
可以立即找到所需资料。

4、试验数据、曲线再现、逐点遍历功能强大

对试验数据能曲线再现、逐点遍历、整体或局部进行无级放大显示。

5、试验数据取舍自由

用户可以对试验数据中无效或要报废的纪录从数据库中删除、清理。



6、可以选择试验数据是否修约，修约前后的数据分别存储，方便校验。结果计算中对屈服材料可自动判
断。

7、  试验报告可以打印预览、自由设置输出格式。

序号 名 称 型号规格 数量 生产厂家
1 主机台架（含支架及试验平台） 1台
2 安装支座（含轴承、轴套等） 2套 本公司自制
3 伺服作动器 1只 本公司自制
4 蓄能器 2只 黎明液压
5 电液伺服阀（ff113-230） 1只 609所
6 动、静态扭矩传感器 1只 长春博洋
7 高分辨率光电编码器 1只 长春一光
8 专用夹具及防护装置 1付 本公司自制
9 底板、上台板、阀块及加工费 1套 本公司自制

10 油箱 1套 本公司自制
11 油泵电机组总成 2套 日本不二越泵、
12 冷却器 1组 丹弗斯
13 高压胶管总成 10根 国产名牌
14 分油站 1台 本公司自制
15 液压管路、接头等 本公司自制
16 液压元件（单向阀、溢流阀、电磁阀、球

阀、液位计、高压滤油器、回油滤油器等
）

若干 北京华德（合资）

17 计算机及打印机 1套 台湾研华工控计算机、hp
打印机

18 伺服控制系统9(gtc450) 1套 本公司自制
19 屏蔽线，电缆线，螺线管等 若干 国产名牌
20 强电柜及油源控制系统 1套 德国施耐德器件
21 管理及试验软件 1套 本公司自制

8、   

 



 

本产品的品牌是SPAK，型号是SPAK10000，类型是微机控制扭转试验机，测量范围是0-10000Nm（N.m）
，显示分辨率是0.1（°），行程是0-2000（mm），电源是22V，试件尺寸是0-2000（mm），外形尺寸是
1200*3000（mm），适用范围是传动轴、齿轮、万向节、球笼，加工定制是是
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