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产品详情

制造业智能化是中国经济转型升级的必然，是实现智能制造的重要载体。本文在对智能制造行业整体发
展态势进行分析的基础上，阐述了智能工厂的组成及智能工厂在东杰智能科技集团股份有限公司（简称
：东杰智能）的实际应用，提高生产效率、降低运营成本，实现了从生产到交付整个过程的全面可视化
。

在“新基建、工业互联网、人工智能、大数据”等新兴技术热潮的推动下，各行业制造企业都在积极探
索智能制造的应用以及智能工厂的建设。智能工厂是以设计、制造、管理为中心的数字化制造，利用定
制开发软件[1]，能够完整表达围绕产品设计、技术支持、生产制造以及原材料供应、销售和市场相关的
所有环节的活动。实时数据、实时指令下达来指导这些活动，全面优化在三个维度之间互动。

在智能工厂中，借助于各种生产管理工具、软件、系统和智能设备，打通企业从设计、生产、销售、维
护的各个环节[1]，实现产品仿真设计、生产自动排程、信息上传下达、生产过程监控、质量在线监测、
物料自动配送等智能化生产。

一、智能工厂的概述

智能工厂是在数字化工厂的基础上，利用物联网技术和监控技术加强信息管理服务，通过合理计划排程
，提高生产过程可控性、减少生产环节的人工干预，构建高效、节能、绿色、环保、舒适的人性化工厂
。

智能工厂系统架构

具体来说，智能工厂的特征主要有以下几点：



1.信息化

自动化、数字化、可视化、集成化、精细化以及模块化[1]。

2.智能化

通过先进设备以及传感器的应用，实现系统的自我感知、学习和维护功能，加快信息数据的分析和处理[
2]，保证生产的有序进行。

3.预测性

利用智能系统中的自我预测和感知能力，能够及时了解运行中存在的故障问题[3]，并在第一时间内进行
故障报警，降低故障威胁。

4.协同性

通过云平台的建立和应用实现企业之间的相互连接，做到信息数据的共享和快速传递[3]。

二、智能工厂的关键技术

1.人工智能

人工智能是计算机科学的一个分支，它企图了解智能的实质，并生产出一种新的能以人类智能相似的方
式做出反应[4]，该领域的研究包括机器人、语言识别、图像识别、自然语言处理和专家系统等。

人工智能是对人的意识、思维的信息过程的模拟，不是人的智能，但能像人那样思考、也可能超过人的
智能。 

2.智能化控制技术

智能化控制技术包括：自动控制技术、传感器检测技术、程控技术、遥控技术等，核心就是控制。例如
通过对机器人的控制技术，由机器人执行取代或是协助人类的工作，例如制造业、建筑业或是危险的工
作。机器人是gaoji整合控制论、机械电子、计算机、材料和仿生学的产物[5]。

机器人工作站



3.大数据和云计算

大数据指无法在一定时间范围内用常规软件工具进行捕捉、管理和处理的数据集合，是需要新处理模式
才能具有更强的决策力[6]、洞察发现力和流程优化能力的海量、高增长率和多样化的信息资产。

云计算是基于互联网相关服务的增加、使用和交付模式，通常涉及通过互联网来提供动态易扩展且经常
是虚拟化的资源。

云计算将计算资源作为服务支撑大数据的挖掘，而大数据的发展趋势是对实时交互的海量数据查询、分
析提供了各自需要的价值信息[7]；大数据挖掘处理需要云计算作为平台，而大数据涵盖的价值和规律则
能够使云计算更好的与行业应用结合并发挥更大的作用；大数据的信息隐私保护是云计算大数据快速发
展和运用的重要前提，而云计算与大数据相结合将可能成为人类认识事物的新的工具，两者相辅相成。

三、智能工厂在智能制造企业的实践应用

下面以东杰智能科技集团股份有限公司 “中北工业园智能工厂项目”为例进行阐述。

设计图到加工中心的工作流程

该项目在ERP的基础上，进一步搭建了SCM、WMS、MES、QMS等信息管理系统。从管理更新、利益分
配、安全责任、技术支撑、理论研究等角度进行统一规划，消除信息孤岛现象；同时通过建设的企业数
据仓库，对转入数据仓库中的历史数据进行实时统计分析、数据挖掘，对业务做出更深入、更优化的决
策。

1.制造加工硬件采用智能化、数控类先进设备

本项目加工设备配置为机器人自动焊接生产线、智能化钢构联合生产线、边梁自动切割焊接码垛工作站
、数控液压冲孔机、自动码垛机器人、自动粉末涂装线、数控激光切割机、数控板料剪板折弯机、数控
钻铣床、数控冲床、数控冷弯成型线等自动化先进设备；通过 “智慧平台”统一调度管理，各设备之间
既相对独立，又信息互通，形成系统间的有机配合，协同工作。 

数控加工设备

2.智慧物流管控平台

项目采用SCM(供应链管理)、WMS(仓储管理)平台，利用AGV和智能化立体仓储系统进行物品的智能搬



运和储存，完成了对供应商发货、厂内周转、物品储存及客户发货等环节的管理。

物品搬运AGV

其中SCM利用大数据处理技术实时进行数据采集，完成对供应商、厂区和客户等多环节的物流过程管控
；利用AGV小车实现无人化物料领用、半成品自动周转、成品自动入库等流程；利用WMS通过智能仓储
作业系统，实现对进货管理、出货管理、库内管理、系统管理等功能的管控；通过条码、PDA等设备的
使用，提高数据流转的准确性、及时性；通过储位的基础数据导入，搭建仓库货位的一一对应，做到实
物流与数据流保持一致，实现仓库的精益化管理[8]。 

智能化仓储系统

3.生产管理系统的应用

项目采用MES系统建设，实现了制造过程中人、机、料等相关生产资源的管理。通过对BOM单的自动生
成、原材料及辅料的领用、半成品与线边仓的管理、成品的投入产出情况等指标的监控与分析，确保制
造资源及时到位、高效流转、降损再造等。项目通过在零部件上配置条形码、在生产线关键部位安装条
码标签和产品内设置标识码等多种识别技术的综合运用，实现了生产过程中产品的实时跟踪，多种规格
产品的同时在线生产，不仅满足大批量产品生产需要，又能随时插入小批量定单，也为实现产品质量全
生命周期追溯提供了技术保障。

生产执行跟踪系统

项目MES系统可通过对生产计划执行过程的实时监控以及对执行结果的管理决策，让各层级管理人员随
时了解生产动态，包括出勤情况、计划生产进度、计划完成率及效率等，实现生产异常在线分析和闭环
跟进，优化数据提取及分析模式，减负赋能，提前管理。 

4.QMS质量管理体系

本项目建设的QMS（质量管理体系）采用条码自动识别技术、序列号管理方法，有效收集产品或物料在
生产和物流作业环节的相关信息数据，跟踪其生命周期中流转运动的全过程，使企业实现对采、销、生
产中物资的追踪监控、产品质量追溯、销售窜货追踪等目标，建立更完整，更jingque的产品质量追溯系
统。同时在生产线各个环节设立多个数据采集点，实现对生产过程数据全面采集，并上传到实时数据中
心；通过对实时生产数据进行分析，及时对产品质量问题发出预警，预防严重质量问题的发生。

四、展望



东杰智能“中北工业园智能工厂”项目的建设和实施，有效提升了公司在制造环节的智能化、信息化管
理水平，为公司增产提效发挥了重要的作用。随着新技术、新理念的诞生，智能工厂的应用实践远不止
于此，智能工厂也将在新时代有新的表现形式。智能制造必须以全局的视角来认识，它不仅是技术的转
型升级，更是企业战略转型需求下的核心之一。
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