
朔州市西门子中国（授权）一级代理商-西门子选型-西门子技术支持-
西门子维修服务

产品名称 朔州市西门子中国（授权）一级代理商-
西门子选型-西门子技术支持-西门子维修服务

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 变频器:西门子代理商
触摸屏:西门子一级代理
伺服电机:西门子一级总代理

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）（注册地址）

联系电话 18126392341 15267534595

产品详情

有的现场使用变频器控制电机会出现漏电问题，漏电电压有几十伏到20
0伏不等，在这里针对此故障的原因进行理论的分析。我们都知道电动
机的三相定子绕组流过电流产生旋转磁场，根据磁电感应的原理，电动
机的外壳就会产生感应电动势，此电动势的大小就取决于变频器IGBT
的开关频率的大小，由于高性能的控制要求高的开关频率，其开关速度
很快，则DV/DT偏大，同时这个感应电动势就偏大，人触摸上就有电
击的感觉。理论上IGBT的开关速度越快，电机外壳上的感应电动势就
越高，而变频器对电机的控制精度和响应就越高，人触摸之后被电的感
觉就越高，反之，IGBT的开关频率慢，感应电就小，人触摸的感觉就
小，所以国内的低端变频器设计的开关频率偏低，控制电机后感应电小
，人摸上没啥感觉，但其控制性较差，动态响应较慢。

变频器输出是以PWM(脉宽调制，类似高速开关)方式控制，
因此会发生高频率的漏电电流。下列各因素才能决定系统漏电电流之大
小，并选定适当的漏电断路开关及必要措施来改善送电后漏电断路器跳



脱之现象。首先，变频器、前级供电变压器、电动机三个传动设备的PE
点一定要连在一起后，再统一去接地。

变频器是高频方波电压输出，由于在电机内部线圈与电机外
壳之间有等效电容存在，从而产生泄漏电流。如果不接地或接地不良，
就会有漏电现象。

      影响漏电电流大小之因素有：

（1）电缆线的漏电电流(有二部分)

漏电断路开关、滤波器的电缆线长之漏电电流。变频器、马达的电缆线
长之漏电电流。

（2）滤波器的漏电电流 (包含变频器在内)。

（3）马达的漏电电流。

有的现场使用变频器控制电机，会出现漏电问题，漏电电压
有几十伏到二百伏电压不等。针对这个问题，特对此种现象产生的原因
进行分析如下：

根据变频器控制电机运行的功能框图（上图），三相电源经
过变频器整流桥整流之后，经电容滤波送到逆变桥（IGBT），再经过
逆变桥输出频率、电压可调的三 相交流电去控制电机的运行。

三相互差120度的交流电在电动机的三相定子线圈绕组里流过
，产生旋转磁场，使电动机的转子在定子绕组旋转磁场的作用下自动旋
转起来。

电动机的三相定子绕组流过电流之后产生了旋转磁场，而根
据电磁感应的原理，电动机的外壳就会产生感应电动势。此感应电动势
的大小，就取决于变频器IGBT的开关频率的大小和C×DV/DT（与IGB
T的开关的速度有关）。如果这个感应电动势较大，那么人触摸到就会
感觉被电击一样。理论上IGBT的开关频率越高，电机外壳的感应电动



势的有效值（即感应电压）就越高，而变频器对电机的控制精度和动态
响应也就越高，人体触摸之后被电的感觉就越大；反之，IGBT的开关
频率越低，电机外壳的感应动势的有效值（感应电压）就越低，而从体
触摸到之后被电的感觉就越小。

由于异步电动机运转，电机外壳都会有感应电压（即所谓的
漏电），所以，电机制造厂才会在电动机出厂的时候，在其接线盒里面
安上接地端子，方便用户在应用时 连接大地以消除其感应电动势（即
消除感应漏电电压），以解决人体接触电动机时被电的感觉。

工频运行电机时，工频的开关频率约为50HZ，很低，所以一
般情况下几乎不会有漏电的感觉（除非电机绝缘很差）。而变频器控制
时，由于其开关频率都比工频频率高得多，所以变频器在控制电动机转
动时，电机外壳就会有漏电的感觉。
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