
沧州市西门子中国（授权）一级代理商-西门子选型-西门子技术支持-
西门子维修服务

产品名称 沧州市西门子中国（授权）一级代理商-
西门子选型-西门子技术支持-西门子维修服务

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 变频器:西门子代理商
触摸屏:西门子一级代理
伺服电机:西门子一级总代理

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）（注册地址）

联系电话 18126392341 15267534595

产品详情

连着烧两台新电机！变频器输出电流电压都平衡，输入电压平衡，电流不稳，波动在20%-50%,变频

器是在35Hz匝间短路烧掉的，电网电压很稳定，720V，电机至变频器距离120m，变频器输入输出

端都加了电抗器。电机电流很小，且环境温度-10度左右，可以排除电机过热的原因。这种情况什么

原因可能造成电机故障？

分析原因：负载电机的电流不大，是变频器引起的，变频器距离电机太远了，变频器输出电流的谐

波击穿砸间的绝缘，导致短路，可以用示波器测下电机侧的电流电压的质量。

电缆线长，与大地之间，存在一定的分布电容，这种电容就会影响到电的传播，使得电流与电压之



间产生一定的相移，会使得加在电机上的（尖峰，示波器可以看到，普通万用表看不到）电压高，

高压击穿电机绕组。

解决方案：若真是耐压不够烧电机，可以使用通过国际认证（CE,UL）的变频器+适合的电抗器可以

避免这样的问题。

-变频器对电机有没有影响-

普通异步电动机都是按恒频恒压设计的，不可能完全适应变频调速的要求。以下为变频器对电机的

影响：

1、电动机的效率和温升的问题

不论那种形式的变频器，在运行中均产生不同程度的谐波电压和电流，使电动机在非正弦电压、电

流下运行。据资料介绍，以目前

普遍使用的正弦波PWM型变频器为例，其低次谐波基本为零，剩下的比载波频率大一倍左右的高次

谐波分量为：2u+1（u为调制比）。

高次谐波会引起电动机定子铜耗、转子铜（铝）耗、铁耗及附加损耗的增加，最为显着的是转子铜

（铝）耗。因为异步电动机是以接近于基波频率所对应的同步转速旋转的，因此，高次谐波电压以

较大的转差切割转子导条后，便会产生很大的转子损耗。除此之外，还需考虑因集肤效应所产生的

附加铜耗。这些损耗都会使电动机额外发热，效率降低，输出功率减小，如将普通三相异步电动机



运行于变频器输出的非正弦电源条件下，其温升一般要增加10%-20%。

2、电动机绝缘强度问题

目前中小型变频器，不少是采用PWM的控制方式。他的载波频率约为几千到十几千赫上升率，相当

于对电动机施加陡度很大的冲击电压，使电动机的匝间绝缘承受较为严酷的4～6倍电压叠加在电动

机运行电压上，会对电动机对地绝缘构成威胁，对地绝缘在高压的反复冲击电动机定子绕组要承受

很高的电压外，由PWM变频器产生的矩形斩波冲加速老化。

3、谐波电磁噪声与震动

普通异步电动机采用变频器供电时，会使由电磁、机械、通风等因素所引起的震动和噪声变的更加

复杂。变频电源中含有的各次时间谐波与电动机电磁部分的固有空间谐波相互干涉，形成各种电磁

激振力。 当电磁力波的频率和电动机机体的固有振动频率一致或接近时，将产生共振现象，从

而加大噪声。由于电动机工作频率范围宽，转速变化范围大，各种电磁力波的频率很难避开电动机

的各构件的固有震动频率。

4、电动机对频繁启动、制动的适应能力

由于采用变频器供电后，电动机可以在很低的频率和电压下以无冲击电流的方式启动，并可利用变

频器所供的各种制动方式进行快速制动，为实现频繁启动和制动创造了条件，因而电动机的机械系

统和电磁系统处于循环交变力的作用下，给机械结构和绝缘结构带来疲劳和加速老化问题。



-变频器会产生高奇次谐波-

主要以5次和7次对变频器和电机影响比较大，通常在设计的时候为降低谐波的影响会增加电抗器，

吸收电容等。也可以在变频器输出端增加滤波器。

变频器供电电机的谐波功率如何计算？

方法一：

傅里叶变换得到电压、电流的每次谐波的幅值和相位，根据P=√3UIcosφ计算出每次谐波的有功功

率，将所有谐波的有功功率相加，得到谐波功率。

方法二：

测量出总有功功率，傅里叶变换得到电压、电流的基波幅值和相位，根据P=√3UIcosφ计算出基波

有功功率，总有功功率减去基波有功功率就是谐波功率。

谐波功率测量精度较低，一般谐波频率越高，精度越低，推荐采用第二种方法。

-变频器谐波对电机影响原因及改善办法-

一、电机损坏的原因是变频器在电机的定子绕组上产生很高的尖峰电压，尖峰电压的幅度超过了绕

组的绝缘强度，导致绕组损坏。尖峰电压的幅度会达到变频器额定工作电压的3倍以上，例如，对于

额定电压380V的变频器，尖峰电压的幅度超过1200V。这种尖峰电压每秒对电机定子绕组冲击上千



次，很快就会导致定子绕组的损坏。

二、电机损坏的原因是变频器还会在电机的轴承中产生轴承电流，轴承中长时间流过轴承电流，会

造成轴承的烧毁，功率越小的电机，定子绕组越容易损坏；功率越大的电机，轴承越容易损坏。

保护无力：由于现在所有市售电机保护器，全都是通过采集电流或电压变化的数值，从而达到保护

电机的目的；但因各种原因造成的电机轴承损毁，转子偏心，进而造成电机扫膛，烧毁电机的问题

这些保护器都起不到保护的功能了，因为只有当电机扫膛后，绕组烧坏短路了，这类保护器才会动

做，但为时已晚；到目前为止还没有一种智能化的针对电机轴承进行保护的产品；许多用户只能用

人工时刻监视或定期巡检测试轴承处温度变化的方法，对一些大电机进行人为地保护。这种方法有

两个弊端存在：

1、增加了人员工作量，加大了企业的人员费用，同时还无法对所有电机进行看护。

2、人工检测必竞是有时间限制的，24小时内不可能时刻不离人，那么在非检测的时间内如果轴承损

毁，导致转子偏心，电机扫膛，烧毁电机的事故就无法避免了普通电机由变频器驱动时，寿命大幅

度缩短，严重时，几个月就出现定子绕组损坏。由此导致的停产给企业造成巨大的损失。
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