
防爆合格证 防爆认证办理
防爆认证中的外壳防爆等级煤矿井下电气设备常见故障分析汇总

产品名称 防爆合格证 防爆认证办理 防爆认证中的外壳防
爆等级煤矿井下电气设备常见故障分析汇总

公司名称 欧鼎检测技术（深圳）有限公司

价格 .00/件

规格参数 认证项目:防爆认证
防爆认证:防爆CCC认证 防爆合格证
防爆认证:ATEX认证 IECEX认证 防爆3C

公司地址 深圳市宝安区

联系电话 18948785286 18948785286

产品详情

煤矿井下电气设备常见故障分析

一、开关类

1、电源故障：

当合上隔离开关后，开关无显示及开关内电器元件不工作。

排除技巧

（1）首先判断三相电源线路是否已经供入开关内 ,
是否存在缺相情况（因为控制变压器一般使用两相电源）。

（2）检查隔离开关是否存在损坏情况 , 造成电源线路经过隔离开关后断开（这种情况有时是单向性的，
可以将隔离开关向反方向试验来确定）。

（3）检查控制变压器电源线路是否断开或虚连，熔断器是否烧毁. 一定要弄清熔断器烧毁的原因，是否
是因为控制变压器损坏或短路，不要强行短接或随意更改熔断器的容量， 这是一个很危险的法，如果是
变压器内部或线路短路发热，不能及时烧毁熔断器断开电源，强大的短路电流产生的高温就可能引起开
关内部线路起火和爆炸， 引发故障的进一步扩大与危害。

（4）检查控制变压器二次电源线路是否断开或虚连，熔断器是



否损坏，如果熔断器损坏也一定要查清楚损坏原因，
不得随意更改其容量和短接。检查变压器是否损坏，内部导线是否断开或烧毁。

（5）电源故障的其它方面：电源故障虽然只是从接线腔、隔离开关、熔断器到控制变压器这几个点，但
故障的现象是多种多样的，有些是比较直观的，有些是看不到的，例如，隔离开关和控制变压器，它们
的内部结构，由于井下条件的局限是不可能拆开检修的，所以，我们必须了解它们的构造原理，
工作状况， 才能准确的判断出它的好坏。

2、保护回路的故障：

某一保护动作造成不能送电，或保护系统不动作。

（1）漏电闭锁和漏电跳闸保护的故障：

采掘工作面都采用这两种保护措施。

排除技巧：

（1）当开关出现漏电显示不能合闸时，首先要判断出漏电点出在哪一部分， 一般分为三部分来判断， 
那就是：开关、线路、用电器（电动机）。将负载电缆拆下，单独试验开关，如果恢复正常就以确定是
线路或用电器（电动机），反之就是开关本身的问题。

（2）开关本身的漏电故障也可以分为三个部分来排除：

①主回路漏电故障：

重点检查接线柱、导线、接触器、隔离开关是否有绝缘损坏、老化、接地等故障。可用兆欧表对地进行
测量（将控制变压器一次拆开防止击穿）。

②控制回路漏电故障：

重点检查控制变压器、中间继电器、试验按钮或开关、操作线路是否绝缘损坏或接地。

③保护回路的漏电故障：

漏电保护插件是否损坏。检测回路导线是否接地，检漏元件（三相电抗器、零序电抗器、电容器）是否
损坏。这些都有可能造成漏电故障。

（3）过流保护回路的故障：

过流保护又分为：短路、过载、断相几种，它的保护要靠监视主回路电流变化的电流互感器来实现。我
们可以根据它的保护原理进行推断来排除故障。

排除技巧：

（1）过流顶闸：

必须弄清楚是过负荷、 短路还是缺相引起的，
确定不是负载故障时，主回路带有熔断器的开关要对熔断器进行测量， 保证三相电相



等，检查过流整定是否正确， 整定元件是否损坏，保护插件是否损坏，过流继电器是否误动作，内部主
接触器输出端是否有短路故障。

（2）过流保护系统不动作：

电流互感器是否损坏或线路断开， 使过流信号无法到达保护回路，不能引起过流继电器动作，
致使开关不能进行保护跳闸。过流保护插件是否损坏， 过流继电器保护触点是否短路或粘连，
当过流信号传递后触点不能及时打开，开关不能及时分断，致使过流故障不动作。

二、电动机类：

1、电动机的顶闸故障：

电动机的顶闸故障是多种多样的， 但总的可以分为三种故障状态：

（1）短路故障：

这种故障往往发生在定子线圈上， 一是由于受潮或进水造成绝缘下降引起线圈匝间短路引起的。一是由
于定子线圈进线接线柱由于高温引起绝缘下降而发生短路故障。还有一种短路故障是由于转子轴承损坏
扫膛将定子线圈损坏，引起短路故障。

（2）缺相故障：

这种故障一般情况出现在接线柱，
由于机械拉断与长期虚连氧化引起，或者由于电动机长时间处于高温状态， 引起接线柱灌锡溶化线路脱
落，造成缺相故障。这种故障比较隐蔽，必须将电动机接线腔全部拆下才能发现。

（3）漏电故障：

这种故障一般都是由于电动机内部因进水受潮或温度过高，
引起线圈绕组对地绝缘下降或击穿，才产生的漏电故障。

2、机械故障：

（1）轴承损坏：

电动机由于轴承损坏引起的机械拖动严重磨损，
造成电动机功率急剧下降，供电电流迅速上升，使开关过负荷跳闸。

（2）机械卡阻：

风叶叶轮或电动机轴， 由于变形和损坏造成卡阻现象， 电动机无法正常工作，引起开关跳闸。

3、电动机过热的故障：

（1）过负荷引起的过热：

采掘工作面由于工作进度较快， 机械运行强度大， 使得电动机经常处于超负荷状态， 温度上升很快，
使得电动机的功率也随着温度的升高而下降，工作电流随之升高，引起开关跳闸。



（2）散热系统不良引起的过热：

风冷式电动机的风叶损坏和风道堵塞造成过热故障。电动机由于被煤或粉尘覆盖，造成电动机散热不良
造成过热故障。

（3）水冷式电动机：

冷却水不足或没有冷却水造成过热， 冷却水道堵塞引起冷却水无法循环造成过热故障。

排除技巧：

电动机的故障排除， 主要是必须了解其故障原因，
结合实际故障现象，加以判断定位，准确无误地将故障排除：一是较短时间内尽快

恢复生产；二是迅速在故障的初发阶段，将故障排除，避免故障进一步扩大，造成危害。以下是在三相
电源的正常情况下对电动机行的故障定位方法：

（1）过负荷、过热故障的定位：

当电动机每运转一下， 也可能是几秒钟就发生顶闸现象， 就可以从过负荷、过热引起的方面去排除，重
点检查运载、电动机的旋转机构、减速器的工作情况，是否存在机械磨损，轴承损坏等状况，检查的电
动机冷却水、通风道是否畅通无阻。一一排除后，电动机就可以恢复正常的工作状况。

（2）短路、缺相、机械卡死故障的定位：

开关给电动机送电后，电动机不运转并发出“嗡、嗡”声响迅速顶闸，就可以定位于短路、缺相和机械
卡死，具体方法如下：

第一、用人工或其它手段转动电动机和减速器，是否机械卡死。如果正常就可以定位于电动机短路、
缺相。打开电动机接线盒和接线盒下端，检查是否有短路、断相状况并加以排除。

第二、用万用表、兆欧表进行三相测量，如果三相全部通路或接

线正常，就可以定位于电动机内部绕组匝间短路。如果三相有断相状况，外部又检查不出，
就可以定位于电动机内部绕组或线圈接处断开和虚连。

三、电缆类：

1、电缆的漏电故障：

电缆漏电故障分为两种现象：分散性漏电和集中性漏电。

（1）分散性漏电现象：

供电系统中几条线路或所有的线路，由于受潮、橡套绝缘老化、沿绝缘层表面对地电阻的整体下降，使
电缆总的对地绝缘电阻低于11 千欧（ 660v 系统）、 20 千欧（ 1140v
系统），这种漏电现象，虽然没有产生芯线直接接地， 也会动作使馈电开关跳闸，
这种情况就是分散性漏电。

排除技巧：



可采用拆除所有负载电缆， 再将电缆逐一压接， 密切观察开关内欧姆表指针变化情况，
确定是哪一根电缆的绝缘水平低，
然后再用兆欧表进行测量。检查到某接线盒或电缆的绝缘水平太低时，
则进行更换。必须指出防止供电线路产生分散性漏电的有效措施，
就是定期测定电缆或接线盒的对地电阻， 加强预防性检修，
有条件要及时更换不合格的接线盒或电缆，避免他们带故障运转，确保人员及井安全。

（2）集中性漏电故障的现象

①当供电系统中某个接线盒与电缆线路的一相对地绝缘遭到破坏，或工作人员与各种导电物体接触到带
电的芯线和接线柱时， 就发生一相接地而产生集中性漏电故障。

②当一相发生漏电时， 接地的那一相导线对地电压为零，
其他两相对地电压升高，如果使用验电笔在接线盒和电缆外皮检查，
验电笔发亮，就可以判断出发生了集中性漏电故障。

③发生集中性漏电故障后， 要根据电缆接线盒的新旧程度使用时间的长短，周围条件（如潮湿、积水、
淋水）和设备运转情况，估计漏电的大致范围，然后进行细致的检查，找到漏电故障点。

排除技巧：

(1) 漏电跳闸后，试合馈电开关，如果能合上，可能是间歇性集中

性漏电；

(2) 试合馈电开关，如果合不上，则要拆出全部负载电缆线路，还是合不上，则漏电部位在电源线路上，
然后用兆欧表检测故障位置。

(3) 拆除负荷后，能合上馈电开关，再将负载线路逐一压接，如压接某一负载线路发生故障，则表示这一
负载线路有集中性漏电故障，进行检查到故障点。

2、电缆的断路故障：

电缆芯线的断路故障，发生时对电器设备的危害是极大的，常常造成烧毁设备的现象。

排除技巧：

（1） 利用万用表和兆欧表检测

将电缆线路的一端短接， 然后在电缆线路的另一端用万用表和兆欧表进行检测，如果线路是通路，那么
这两种仪表的指针读数为零（万用表应打在欧姆挡位置）如果检测到断路的芯线，指针读数为无穷大。

（2） 利用半导体电缆故障探测仪进行

这一种仪器使用方便， 能够迅速探测出电缆的各种故障。它是由发射机和接受机与探测金属钩组成，
探测金属钩用插销与接受机的输入端连接，发射机有三个输出端 a,b,c, 探测断路故障时，将发射机的 b
端接在故障芯线上， a 端接在其它芯线上，进行探测时将电缆芯线的另一端全部接地， 将金属钩沿电缆
表面从这一端像另一端移动，没有到达断线点时，扬声器、耳机始终有响声，到达断线点时，叫声减小
或停止。

3、电缆短路故障和单相接地故障



这两种故障的危害：轻则引起电缆爆炸、
漏电跳闸、无法正常生产，重则因爆炸火花引起瓦斯煤尘爆炸，漏电引起人身触电身亡。

排除技巧：

（1） 使用电缆故障探测仪，将探测金属钩更换为搜索线圈，探测

短路故障时，将发射机输出端 a 和 c 接到短路芯线上，将搜索线圈沿电缆移动，扬声器或耳机有周期性
的音频叫声，当到达故障点附近时，叫声会突然降低，有实测证明铠装电缆的故障点约在其后 100
毫米处，橡套电缆的故障点约在其后200 毫米处。

（2） 铠装电缆发生单相接地故障时，将发射机输出端 a 与 c 故障芯线和铅皮上，探测方法与短路相同，
在这种情况下，在故障点后面也可能有声音，但很低，没有周期性变化。
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