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产品详情

西门子PLC模拟量转换方法1、基本概念我们生活在一个物质的世界中。世间所有的物质都包含了化学和
物理特性，我们是通过对物质的表观性质来了解和表述物质的自有特性和运动特性。这些表观性质是我
们常说的质量、温度、速度、压力、电压、电流等用数学语言表述的物理量，在自控领域称为工程量。
这种表述的优点是直观、容易理解。在电动传感技术出现之前，传统的检测仪器可以直接显示被测量的
物理量，其中也包括机械式的电动仪表。2、标准信号在电动传感器时代，中央控制成为可能，这需要检
测信号的远距离传送。但是纷繁复杂的物理量信号直接传送会大大降低仪表的适用性。而且大多传感器
属于弱信号型，远距离传送很容易出现衰减、干扰的问题。因此才出现了二次变送器和标准的电传送信
号。二次变送器的作用是将传感器的信号放大成为符合工业传输标准的电信号，如0－5V、0－10V或4－
20mA（其中用得多的是4－20mA）。而变送器通过对放大器电路的零点迁移以及增益调整，可以将标准
信号准确的对应于物理量的被检测范围，如0－100℃或-10－100℃等等。这是用硬件电路对物理量进行数
学变换。中央控制室的仪表将这些电信号驱动机械式的电压表、电流表能显示被测的物理量。对于不同
的量程范围，只要更换指针后面的刻度盘可以了。更换刻度盘不会影响仪表的根本性质，这给仪表的标
准化、通用性和规模化生产带来的无可**的好处。3、数字化仪表到了数字化时代，指针式显示表变成了
较直观、较的数字显示方式。在数字化仪表中，这种显示方式实际上是用纯数学的方式对标准信号进行
逆变换，成为大家习惯的物理量表达方式。这种变换是依靠软件做数学运算。这些运算可能是线性方程
，也可能是非线性方程，现在的电脑对这些运算是易如反掌。4、信号变换中的数学问题信号的变换需要
经过以下过程：物理量－传感器信号－标准电信号－A/D转换－数值显示。声明：为简单起见，我们在
此讨论的是线性的信号变换。同时略过传感器的信号变换过程。假定物理量为A，范围即为A0－Am，实
时物理量为X；标准电信号是B0－Bm，实时电信号为Y；A/D转换数值为C0-Cm，实时数值为Z。如此，B
0对应于A0，Bm对应于Am，Y对应于X，及Y=f(X)。由于是线性关系，得出方程式为Y=(Bm-B0)*(X-A0)/(
Am-A0)+B0。又由于是线性关系，经过A/D转换后的数学方程Z=f(X)可以表示为Z=(Cm-C0)*(X-A0)/(Am-
A0)+C0。那么很容易得出逆变换的数学方程为X=(Am-A0)*(Z-C0)/(Cm-C0)+A0。方程中计算出来的X可
以在显示器上直接表达为被检测的物理量。5、plc中逆变换的计算方法以S7-200和4－20mA为例，经A/D
转换后，我们得到的数值是6400－32000，及C0=6400，Cm=32000。于是，X=(Am-A0)*(Z-6400)/(32000-64
00)+A0。用同样的原理，我们可以在HMI上输入工程量，然后由软件转换成控制系统使用的标准化数值
。在S7-200中，(Z-6400)/25600的计算结果是非常重要的数值。这是一个0－1.0（100％）的实数，可以直
接送到PID指令（不是指令向导）的检测值输入端。PID指令输出的也是0－1.0的实数，通过**的计算式
的反计算，可以转换成6400－32000，送到D/A端口变成4－20mA输出。西门子plc选型分析：设备在西门
子PLC在选型的时候，要遵循一定的原则，避免PLC的容量小无法满足使用要求的想象。在满足控制要求



的前提下选型时应选较佳的性价比，一般可以从以下几个方面考虑：      I/O点数估算    
  I/O点数是西门子PLC的一项重要指标。合理选择I/O点数既可使系统满足控制要求有可使系统总投
资较低。西门子PLC的输入输出点总数和种类应根据被控对象的模拟量、开关量、输入/输出设备状况(包
括模拟量、开关量、输出类型)来确定，一般一个输入输出元件要占用一个输入输出点。考虑到今后的扩
充，一般应估计的总点数再加上15%～20%的备用量。一、用户存储容量估算用户应用程序占用多少内存
与许多因素有关，如I/O点数、控制要求、运算处理量、量程结构等。因此在程序设计之前只能粗略的估
算。根据经验，每个I/O点及有关功能器占用内存大致如下：开关量输入元件：10～20B/点;开关量输出元
件：5～10B/点;定时器/计数器：2B/个;模拟量：100～150B/点;通信接口：一个接口一般需要300B以上;支持
与MT6100IV5威纶触摸屏通讯。根据上面算出总字数再加上25%左右的备用量，可以估算出程序所需要的
内存量，从而选择合适的西门子PLC内存。二、本设计所占用的I/O点数计算输入信号：开始按钮，需要
一个输入点;停止按钮，需要一个输入点;计数值加1按钮，需一个输入点;计数值减1按钮，需要一个输入
点。以上共需要4个输入信号点，考虑以后对系统的调整与扩充留有20%的备用点，即用4×20%=1，取1
个点，这样共用5个输入点输出信号：一共要用十七个LED数码管，段选码需要使用8个输出点;位选通信
号如果使用74LS138译码器则需要4个输出点;以上共需要13个输出点考虑以后对系统的调整与扩充留有20
%的备用点，即13×20%=2.6，取3个点，这样共用16个输出点西门子plc的维护保养:西门子仪器仪表，种
类众多，在多个领域有着广泛的应用。正因为如此，施耐德新余中国总代理商西门子plc及仪器仪表在使
用过程中的故障问题也是非常多的，所以平时需要多注意仪器仪表的维修和保养，可以有效的提高仪器
仪表的性能，并能够延长其使用寿命。下面为大家简单介绍仪器仪表维护和保养的注意事项：1、在拆卸
、调整仪器仪表时，应记录原来的位置，以便复原。2、在西门子plc及其他仪器仪表维修工作中，应弄
懂仪器仪表的基本原理，并掌握有关电子方面的知识和技能，而且应备好所有仪器仪表的说明书、图纸
等技术资料，另外应养成一种良好的工作素质，从而在仪器仪表的维修工作中提高，减少失误。3、修理
精密仪器仪表时，如不慎将小零件弹飞，应*判断可能飞落的地方，切勿东找一下，西翻一下，可采取磁
铁扫描和视线扫描方法进行寻找。4、在潮湿环境下检修仪器仪表故障时，对印刷线路用万用表测其各点
是否通畅很有必要。因为这种情况下的主要故障是威纶触摸屏的铜箔腐蚀。5、在使用逻辑笔、示波器检
测信号时，要注意不使探针同时接触两个测量引脚，因为这种情况的实质是在加电的情况下形成短路。
检测电源中的滤波电容时，应先将电解电容器的正负*短路一下，而且短路时不要用表笔线来代替导线对
电容器进行放电。因为这样容易烧断芯线。可以取一只带灯头引线的220V，60～100W的灯，接于电容器
的两端，在放电瞬间灯泡会闪光。6、在检修仪器仪表内部电路时，如果安装元件的接点和电路板上涂了
绝缘清漆，测量各点参数时可用普通手缝针焊在万用表的表笔上，以便刺穿漆层直接测量各点，而不用
大面积剥离漆层，不要带电插拔各种控制板和插头。因为在加电情况下，插拔西门子plc的控制板会产生
较强的感应电动势，这时瞬间反击电压很高，很容易损坏相应的控制板和插头。7、检修仪器仪表时不要
盲目乱敲乱碰，以免扩大故障，越修越坏。西门子PLC模块控制系统程序结构设计：一、线性化编程线
性化编程是将用户程序连续放置在一个指令块内，即一个简单的程序块内包含系统的所有指令。线性化
编程不带分支，通常是OB1程序按顺序执行每一条指令，软件管理的功能相对简单。二、分部编程分部
式编程是把一项控制任务分成若干个立的块，每个块用于控制一套设备或一系列工作的逻辑指令，而这
些块的运行靠组织块OB内指令来调用。三、结构化编程结构化程序把过程要求的类似或相关的功能进行
分类，并试图提供可以用于几个任务的通用解决方案。向指令块提供有关信息（以参数形式），结构化
程序能够重用这些通用模块。控制软件分为五个功能块：FC10   功能块用于控制成分A的供料泵；F
C20   功能块用于控制成分B的供料泵；FC30   功能块用于控制搅拌马；F0   功能块用于控
制排料电磁阀；FC50   功能块用于控制操作站上的指示灯。西门子PLC模块控制系统设计的基本内
容：1、确定系统运行方式与控制方式：PLC可构成各种各样的控制系统，如单机控制系统、集中控制系
统等，在进行应用系统设计时，要确定系统的构成形式；2、选择用户输入设备(按钮、操作开关、限位
开关、传感器等)、输出设备(继电器、接触器、信号灯等执行元件)以及由输出设备驱动的控制对象(电动
机、电磁阀等)，这些设备属于一般的电气元件，其选择的方法属于其他课程的内容；3、PLC的选择：P
LC是控制系统的**部件，正确选择PLC对于保证整个控制系统的技术经济指标起着重要的作用，选择PL
C应包括机型选择、容量选择、I/O模块选择、电源模块选择等；4、分配I/0点，绘制I/0连接图，必要时
还须设计控制台(柜)；5、设计控制程序：控制程序是整个系统工作的软件，是保证系统正常、安全、可
靠的关键，因此控制系统的程序应经过反复调试，直到满足要求为止；6、编制控制系统的技术文件，包
括说明书、电气原理图及电气元件明细表、I/0连接图、I/O分配表、控制软件。我们公司将凭借良好的信
誉，雄厚的实力，低廉的价格服务于广大用户，谨向对公司一贯给予关怀、支持和帮助的新老朋友和广
大客户表示衷心的感谢，并真诚希望与之建立长期的合作关系，互惠互利，共求发展。
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