
西门子代理-西门子PLC代理商

产品名称 西门子代理-西门子PLC代理商

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子变频器:西门子触摸屏
西门子伺服电机:西门子PLC
西门子直流调速器:西门子电缆

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房

联系电话 18475208684 18475208684

产品详情

提高plc控制系统可靠性的六点措施，让你在做PLC控制系统的时候，学
会了解环境温度适度、环境湿度适宜、环境污染、合理的安装与布线、
正确的接地线、安全保护护节、必要软件措施等一系列可以提高三菱pl
c控制系统，下面小编为你分享提高PLC控制系统可靠性的六点措施。

一、适合的工作环境 1.环境温度适宜 各生产厂家对PLC的环境温度
都有一定的规定。通常PLC允许的环境温度约在0~55°C。因此，安装
时不要把发热量大的元件放在PLC的下方;PLC四周要有足够的通风散热
空间;不要把PLC安装在阳光直接照射或离暖气、加热器、大功率电源等
发热器件很近的场所;安装PLC的控制柜zui好有通风的百叶窗，如果控
制柜温度太高，应该在柜内安装风扇强迫通风。 

2.环境湿度适宜 PLC工作环境的空气相对湿度一般要求小于85%，以
保证PLC的绝缘性能。湿度太大也会影响模拟量输入/输出装置的精度。
因此，不能将PLC安装在结露、雨淋的场所。 3.注意环境污染 不宜
把PLC安装在有大量污染物(如灰尘、油烟、铁粉等)、腐烛性气体和可
燃性气体的场所，尤其是有腐蚀性气体的地方，易造成元件及印刷线路



板的腐蚀。如果只能安装在这种场所，在温度允许的条件下，可以将PL
C封闭;或将PLC安装在密闭性较高的控制室内，并安装空气净化装置。
 

4.远离振动和冲击源 安装PLC的控制柜应当远离有强烈振动和冲击场
所，尤其是连续、频繁的振动。必要时可以采取相应措施来减轻振动和
冲击的影响，以免造成接线或插件的松动。 5.远离强干扰源 PLC应
远离强干扰源，如大功率晶闸管装置、高频设备和大型动力设备等，同
时PLC还应该远离强电磁场和强放射源，以及易产生强静电的地方。 

二、合理的安装与布线 1.注意电源安装 电源是干扰进入PLC的主要
途径。PLC系统的电源有两类：外部电源和内部电源。 外部电源是用
来驱动PLC输出设备(负载)和提供输入信号的，又称用户电源，同一台P
LC的外部电源可能有多规格。外部电源的容量与性能由输出设备和PLC
的输入电路决定。由于PLC的I/O电路都具有滤波、隔离功能，所以外
部电源对PLC性能影响不大。因此，对外部电源的要求不高。 内部电
源是PLC的工作电源，即PLC内部电路的工作电源。它的性能好坏直接
影响到PLC的可靠性。因此，为了保证PLC的正常工作，对内部电源有
较高的要求。一般PLC的内部电源都采用开关式稳压电源或原边带低通
滤波器的稳压电源。 在干扰较强或可靠性要求较高的场合，应该用
带屏蔽层的隔离变压器，对PLC系统供电。还可以在隔离变压器二次侧
串接LC滤波电路。同时，在安装时还应注意以下问题： 1)隔离变压
器与PLC和I/O电源之间zui好采用双绞线连接，以控制串模干扰;
2)系统的动力线应足够粗，以降低大容量设备起动时引起的线路压降;
3)PLC输入电路用外接直流电源时，zui好采用稳压电源，以保证正确的
输入信号。否则可能使PLC接收到错误的信号。 

提高PLC控制系统可靠性的六点措施

2.远离高压 PLC不能在高压电器和高压电源线附近安装，更不能与高
压电器安装在同一个控制柜内。在柜内PLC应远离高压电源线，二者间
距离应大于200mm。 3.合理的布线 1)I/O线、动力线及其它控制线
应分开走线，尽量不要在同一线槽中布线。
2)交流线与直流线、输入线与输出线zui好分开走线。 3)开关量与模



拟量的I/O线zui好分开走线，对于传送模拟量信号的I/O线zui好用屏蔽
线，且屏蔽线的屏敝层应一端接地。 4)PLC的基本单元与扩展单元之
间电缆传送的信号小、频率高，很容易受干扰，不能与其它的连线敷埋
在同一线槽内。 5)PLC的I/O回路配线，必须使用压接端子或单股线
，不宜用多股绞合线直接与PLC的接线端于连接，否则容易出现火花。

6)与PLC安装在同一控制柜内，虽不是由PLC控制的感性元件，也应
并联RC或二极管消弧电路。 三、正确的接地 良好的接地是PLC安
全可靠运行的重要条件。为了抑制干扰，PLC一般zui好单独接地，与其
它设备分别使用各自的接地装置，;也可以采用公共接地，但禁止使用
如图6-37c所示的串联接地方式，因为这种接地方式会产生PLC与设备之
间的电位差。 PLC的接地线应尽量短，使接地点尽量靠近PLC。同时
，接地电阻要小于100Ω，接地线的截面应大于2mm2。 另外，PLC的
CPU单元必须接地，若使用了I/O扩展单元等，则CPU单元应与它们具
有共同的接地体，而且从任一单元的保护接地端到地的电阻都不能大于
100Ω。 

四、必须的安全保护环节 1.短路保护 当PLC输出设备短路时，为了
避免PLC内部输出元件损坏，应该在PLC外部输出回路中装上熔断器，
进行短路保护。zui好在每个负载的回路中都装上熔断器。
2.互锁与联锁措施 除在程序中保证电路的互锁关系，PLC外部接线中
还应该采取硬件的互锁措施，以确保系统安全可靠地运行，如电动机正
、反转控制，要利用接触器KM1、KM2常闭触点在PLC外部进行互锁。
在不同电机或电器之间有联锁要求时，zui好也在PLC外部进行硬件联锁
。采用PLC外部的硬件进行互锁与联锁，这是PLC控制系统中常用的做
法。 3.失压保护与紧急停车措施 PLC外部负载的供电线路应具有失
压保护措施，当临时停电再恢复供电时，不按下“启动”按钮PLC的外
部负载就不能自行启动。这种接线方法的另一个作用是，当特殊情况下
需要紧急停机时，按下“停止”按钮就可以切断负载电源，而与PLC毫
无关系。 五、必要的软件措施 有时硬件措施不一定完全消除干扰
的影响，采用一定的软件措施加以配合，对提高PLC控制系统的抗干扰
能力和可靠性起到很好的作用。 1.消除开关量输入信号抖动 在实
际应用中，有些开关输入信号接通时，由于外界的干扰而出现时通时断
的“抖动”现象。这种现象在继电器系统中由于继电器的电磁惯性一般
不会造成什么影响，但在PLC系统中，由于PLC扫描工作的速度快，扫
描周期比实际继电器的动作时间短得多，所以抖动信号就可能被PLC检
测到，从而造成错误的结果。因此，必须对某些“抖动”信号进行处理



，以保证系统正常工作。 输入信号抖动的影响及消除
a)抖动现象的影响b)消除抖动的方法 2.故障的检测与诊断 PLC的可
靠性很高且本身有很完善的自诊断功能，如果PLC出现故障，借助自诊
断程序可以方便地找到故障的原因，排除后就可以恢复正常工作。
大量的工程实践表明，PLC外部输入、输出设备的故障率远远高于PLC
本身的故障率，而这些设备出现故障后，PLC一般不能觉察出来，可能
使故障扩大，直至强电保护装置动作后才停机，有时甚至会造成设备和
人身事故。停机后，查找故障也要花费很多时间。为了及时发现故障，
在没有酿成事故之前使PLC自动停机和报警，也为了方便查找故障，提
高维修效率，可用PLC程序实现故障的自诊断和自处理。 现代的PLC
拥有大量的软件资源，如FX2N系列PLC有几千点辅助继电器、几百点
定时器和计数器，有相当大的裕量，可以把这些资源利用起来，用于故
障检测。 (1)超时检测机械设备在各工步的动作所需的时间一般是不
变的，即使变化也不会太大，因此可以以这些时间为参考，在PLC发出
输出信号，相应的外部执行机构开始动作时启动一个定时器定时，定时
器的设定值比正常情况下该动作的持续时间长20%左右。例如设某执行
机构(如电动机)在正常情况下运行50s后，它驱动的部件使限位开关动作
，发出动作结束信号。若该执行机构的动作时间超过60s(即对应定时器
的设定时间)，PLC还没有接收到动作结束信号，定时器延时接通的常
开触点发出故障信号，该信号停止正常的循环程序，启动报警和故障显
示程序，使操作人员和维修人员能迅速判别故障的种类，及时采取排除
故障的措施。 (2)逻辑错误检测在系统正常运行时，PLC的输入、输
出信号和内部的信号(如辅助继电器的状态)相互之间存在着确定的关系
，如出现异常的逻辑信号，则说明出现了故障。因此，可以编制一些常
见故障的异常逻辑关系，一旦异常逻辑关系为ON状态，就应按故障处
理。例如某机械运动过程中先后有两个限位开关动作，这两个信号不会
同时为ON状态，若它们同时为ON，说明至少有一个限位开关被卡死，
应停机进行处理。 
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3.消除预知干扰 某些干扰是可以预知的，如PLC的输出命令使执行机
构(如大功率电动机、电磁铁)动作，常常会伴随产生火花、电弧等干扰
信号，它们产生的干扰信号可能使PLC接收错误的信息。在容易产生这



些干扰的时间内，可用软件封锁PLC的某些输入信号，在干扰易发期过
去后，再取消封锁。 六、采用冗余系统或热备用系统 某些控制系
统(如化工、造纸、冶金、核电站等)要求有极高的可靠性，如果控制系
统出现故障，由此引起停产或设备损坏将造成极大的经济损失。因此，
仅仅通过提高PLC控制系统的自身可靠性是满足不了要求。在这种要求
极高可靠性的大型系统中，常采用冗余系统或热备用系统来有效地解决
上述问题。 1.冗余系统 所谓冗余系统是指系统中有多余的部分，
没有它系统照样工作，但在系统出现故障时，这多余的部分能立即替代
故障部分而使系统继续正常运行。冗余系统一般是在控制系统中zui重
要的部分(如CPU模块)由两套相同的硬件组成，当某一套出现故障立即
由另一套来控制。是否使用两套相同的I/O模块，取决于系统对可靠性
的要求程度。 两套CPU模块使用相同的程序并行工作，其中一套为
主CPU模块，一块为备用CPU模块。在系统正常运行时，备用CPU模块
的输出被禁止，由主CPU模块来控制系统的工作。同时，主CPU模块还
不断通过冗余处理单元(RPU)同步地对备用CPU模块的I/O映像寄存器
和其它寄存器进行刷新。当主CPU模块发出故障信息后，RPU在1～3个
扫描周期内将控制功能切换到备用CPU。I/O系统的切换也是由RPU来
完成。 a)冗余系统b)热备用系统 2.热备用系统 热备用系统的结构
较冗余系统简单，虽然也有两个CPU模块在同时运行一个程序，但没有
冗余处理单元RPU。系统两个CPU模块的切换，是由主CPU模块通过通
信口与备用CPU模块进行通信来完成的。两套CPU通过通讯接口连在一
起。当系统出现故障时，由主CPU通知备用CPU，并实现切换，其切换
过程一般较慢。
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