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产品详情

31.三相全波6脉冲整流原理图

32.六相12脉冲整流原理图33.负载两端的电压在一个周期中，每个二极管只有三分这一的时候导通（导通
角为120度）。负载两端的电压为线电压。34.直流调速原理功能图35.电动机接线一般常用三相交流电动
机接线架上都引出6个接线柱，当电动机铭牌上标为Y形接法时，D6、D4、D5相连接，D1~D3接电源；
为△形接法时，D6与D1连接，D4与D2连接，D5与D3连接，然后D1~D3接电源。可参见图1所示连接方
法连接。36.三相吹风机接线有部分三相吹风机有6个接线端子，接线方法如图2所示。采用△形接法应接
入220V三相交流电源，采用Y形接法应接入380V三相交流电源。一般3英寸、3．5英寸、4英寸、4．5英寸
的型号按此法接。其他吹风机应按其铭牌上所标的接法连接。

37.单相电容运转电动机接线单相电动机接线方法很多，如果不按要求接线，就会有烧坏电动机的可能。
因此在接线时，一定要看清铭牌上注明的接线方法。图为IDD5032型单相电容运转电动机接线方法。其
功率为60W，电容选用耐压500V、容量为4μF的产品。图3(a)为正转接线，图3(b)为反转接线。38.单相电
容运转电动机接线图4是JX07A-4型单相电容运转电动机接线方法。电动机功率为60W，用220V/50Hz交流
电源、电流为0．5A。它的转速为每分钟1400转。电容选用耐压400~500V、容量8μF的产品。图(a)为正
转接线，图(b)为反转接线。39.单相吹风机接线有的单相吹风机引出4个接线端子，接线方法如图5所示。
采用并联接法应接入110V交流电源，采用串联接法应接入220V交流电源。40.Y100LY系列电动机接线目前
，Y系列电动机被广泛应用。Y系列电动机具有体积小、外形美观、节电等优点。它的接线方式有两种：
一种为△形，它的接线端子W2与U1相连，U2与V1相连，V2与W1相连，然后接电源；另一种为Y形，接
线端子W2、U2、V2相连接，其余3个接线端子U1、V1、W1接电源。接线见图6。41.低压变压器短路保
护线路目前，机床的工作灯、行灯都采用低压变压器提供36V安全电压，由于灯具在使用中经常移动，
极易发生短路故障，造成熔断器熔断甚至烧坏变压器。如果使用36V小型中间继电器或36V交流接触器做



变压器的通断开关，可避免烧坏变压器。线路如图7所示。工作原理：闭合S后，按下按钮SB1，变压器得
电输出36V低电压，使得继电器或交流接触器KA吸合。放松按钮SB1后，KA自锁触点使KA保持吸合，继
续给变压器接通电源。如果变压器次级发生短路故障，继电器线圈电压为零，此时KA便失电释放，将变
压器电源断开，保护变压器不被破坏。42.双速电动机2Y/2Y接线方法下图所示是2Y/2Y电动机双速定子线
组的引出线接线方法。按图(a)连接是一种转速，按图(b)连接得到另一种转速。43.直流电磁铁快速退磁线
路直流电磁铁停电后，因有剩磁存在，有时会造成不良后果。因此，必须设法消除剩磁。图9中，YA是
直流电磁铁线圈，KM是控制YA启停的接触器。KM吸合时，YA通电励磁；KM复位时，YA断直流电，
并进行快速退磁。快速退磁的工作原理是：直流电磁铁断电后，交流电源通过桥式整流器和YA向电容C
充电，随着电容C两端电压的不断升高，充电电流越来越小，而通过YA的电流又是交变的，从而使电磁
铁快速退磁。电容C的容量要根据电磁铁的实际情况现场试验决定。R为放电电阻。44.防止制动电磁铁延
时释放线路采用交流电磁铁制动的三相异步电动机有时会因制动电磁铁延时释放，造成制动失灵。造成
电磁铁延时释放的原因是接触器的主回路电源虽被切断，但电动机由于剩磁存在，定子绕组产生感应电
动势加在交流电磁铁上，使电磁铁不会立即释放。解决方法很简单，只要在交流电磁铁线圈上串入一个
交流接触器常开触点，使得断开电动机电源的同时断开电磁铁与电动机绕组线圈，即可使电磁铁立即释
放。线路中YA为制动电磁铁，在通电后，制动解除；在断电后，YA立即制动。

45.他励直流电动机失磁保护线路他励直流电动机励磁电路如果断开，会引起电动机超速，产生严重不良
后果，因此需要进行失磁保护。在励磁电路内，串联一个欠电流继电器KI，其常开触点接在控制电路中
。当励磁电流消失或减小到设定值时，KI释放，KI常开触点断开，切断电动机电枢电源，使电动机停转
，从而避免超速现象发生。46.缺辅助触点的交流接触器应急接线当交流接触器的辅助触点损坏无法修复
而又急需使用时，采用图12中所示的接线方法，可满足应急使用要求。按下SB1，交流接触器KM吸合。
放松按钮SB1后，KM的触点兼作自锁触点，使接触器自锁，因此KM仍保持吸合。图中SB2为停止按钮，
在停止时，按动SB2的时间要长一点。否则，手松开按钮后，接触器又吸合，使电动机继续运行。这是因
为电源电压虽被切断，但由于惯性的作用，电动机转子仍然转动，其定子绕组会产生感应电动势，一旦
停止按钮很快复位，感应电动势直接加在接触器线圈上，使其再次吸合，电动机继续运转。接触器线圈
电压为380V时，可按图(a)所示接线；接触器线圈电压为220V时，可按图(b)接线。图(a)的接线还有缺陷
，即在电动机停转时，其引出线及电动机带电，使维修不大安全。因此，这种线路只能在应急时采用，
并在维修电动机时，应断开控制电动机的总电源开关QS，这一点应特别注意。47.加密的电动机控制线路
为防止误操作电气设备，并防止非操作人员启动某些设备开关按钮，可采用加密的电动机控制线路，如
图13所示。操作时，首先按下SB1按钮，确认无误后，再同时按下加密按钮SB3，这样控制回路才能接通
，KM线圈才能吸合，电动机M才能转动起来。而非操作人员不知其中加密按钮(加密按钮装在隐蔽处)，
故不能操作此设备开关。48.交流接触器低电压启动线路当供电电压在交流接触器吸引线圈额定电压的85
%以下时，启动接触器衔铁将跳动不止，不能可靠吸合，在交流接触器的控制回路中串联一只整流管，
改为直流启动交流运行，就可以避免上述问题。交流接触器低电压启动线路如图所示。按下按钮SB1，经
二极管VD半波整流的直流电压加在交流接触器KM线圈上，KM吸合。其辅助触点将二极管VD短接，交
流接触器投入交流运行。因为启动电流较大，所以这种线路只适用于操作不频繁的场合。线路中，VD应
选用耐压大于700V的二极管，电流要根据交流接触器线圈电流而定。49.HF-4-81系列发电机控制线路HF-
4-81系列发电机控制线路如图15所示，它与T2XV系列小型三相同步发电机配套。同步发电机的励磁系统
采用电复合相复励调压。发电机端电压经线性电抗器L移相，然后与发电机负荷电路中的电流互感器5TA
~7TA二次电压合成，经三相桥式整流器整流后，供发电机GS励磁自动调压。50.单相电容电动机线路单
相电容电动机启动转矩大，启动电流小，功率因数高，广泛应用于家用电器中，如电风扇、洗衣机。为
了便于维修安装，现介绍这种电动机常用的接线方法。图(a)为可逆控制线路，操纵开关S2，可改变电动
机的转向，该线路一般用于家用洗衣机上。图(b)为带辅助绕组的接线线路，拨动开关S，可改变辅助绕
组的抽头，即改变主绕组的实际承受电压，从而改变电动机的转速，此接线方法常用于电风扇上。图(c)
为带电抗器调速的电容电动机接线线路。由于电抗器绕组(其在线路中起到降压作用)的串入，调节电抗
器绕组的串入量，即可改变转速。这种方法目前广泛应用在家用电风扇线路中。在启动电动机时一般先
拨到“1”挡上，即为高挡，这时电抗器不接入线路，使电动机在全压下启动，然后再拨“2”挡或任何
挡来调节电动机转速。51.混凝土搅拌机线路锥型JZ350型搅拌机线路如图17所示，工作原理是当把水泥、



砂子、石子配好料后，操作人员按下按钮2SBF后，2KMF接触器线圈得电吸合，使上料卷扬电动机2M正
转，料斗送料起升。当升到一定高度后，料斗挡铁碰撞行程开关1SQ和2SQ，使2KMF断电释放。这时料
斗已升到预定位置，把料自动倒到搅拌机内，并自动停止上升。此时操作人员按下下降按钮2SBR时，卷
扬系统带动料斗下降，待下降到其料口与地面平齐时，挡铁碰撞行程开关3SQ，使2KMR接触器断电释放
，自动停止下降，为下次上料做好准备，这时搅拌机料已备好，操作人员再按下3SB1，3KM接触器得电
吸合，使供水抽水泵电动机3M运转，向搅拌机内供水，与此同时，时间继电器KT得电工作，待供水与
原料成比例后(供水时间由KT时间继电器调整确定，根据原料与水的配比确定)，KT动作延时结束，从而
使3KM自动释放，供水停止。加水完毕即可实施搅拌。按下1SBF正转按钮，1KMF得电吸合，1M正转搅
拌，搅拌完毕后按下1SB停止按钮即可停止。出料时，按下1SBR按钮，1M反转即可把混凝土泥浆自动搅
拌出来。然后按下1SB，接触器1KMR断电释放，1M停转，出料停止。52.自制实用的绝缘检测器下图所
示是自制的绝缘检测器线路，它既可用作线路绝缘监视，又可代替兆欧表检查电机、测电器的绝缘电阻
。当合上隔离开关QS，在相电压作用下，整个绕组和接地外壳之间的泄漏电流流过绝缘层和电阻R1、R2
。如果绝缘电阻合乎标准(即绝缘电阻值大于0．5MΩ)，则泄漏电流很小时，在R2上的电压降小于氖泡
的点燃电压，Ne不亮；当任意两相或三相同时对机壳的绝缘电阻降低时，泄漏电流大增，使氖泡Ne点燃
，从而可判定绝缘不合格。53.三相异步电动机改为单相运行线路如果只有单相电源和三相异步电动机供
使用，可采用并联电容的方法使三相异步电动机改为单相运行。如图19所示：图(a)为Y形接法电动机连
接方法，图(b)为△形接法电动机连接方法。为了提高启动转矩，将启动电容CQ在启动时接入线路中，
在启动完毕后退出。工作电容CG容量的计算公式CG=1950I/Ucosφ(μF)式中：I为电动机额定电流；U为
单相电源电压；cosφ为电动机的功率因数。当计算出工作电容后，启动电容选用工作电容的1~4倍。54.
热继电器校验台热继电器在长期通电过程中易出现热老化现象，使其动作特性改变。要保持特性的一致
性和稳定性，一个最重要的措施就是对热继电器进行定期校验。热继电器校验台如图20所示，它主要由
调压器TV、降压变压器T、电位器RP、410型毫秒表等元件组成。三相双金属片(热继电器FR)应串联起来
，接入试验回路。校验前，先检查热继电器的刻度电流与电动机的额定电流是否相符。然后给热继电器
通以1．05IN(额定电流，通过调整RP实现)电流，检查其同步性，即三相双金属片是否同时接触。如不同
步，则用平口钳钳住双金属片与支架点焊处，来调整同步性。同步性调好后，首先做启动试验，给热继
电器FR通以6IN的电流，它在5s内不应动作；其次做运行试验，给FR通以1.05IN电流，使热继电器加热到
稳定热态，过30min后，慢慢地调节RP，使FR动作，再稍往回旋一点，使FR触点断开；再将试验电流提
高到1．2IN，此时FR应在20min内动作。这样，热继电器的整定校验方告结束。调整校验时应注意以下
两点：①不允许用钳子钳弯双金属片，以免影响保护的稳定；②校验连接导线应有足够的截面积，以免
影响动作时间。55.绝缘耐压测试仪线路这种绝缘耐压测试仪可测灯具，将待测灯具与A、B两接线柱接好
，按下按钮SB1，中间继电器KA1得电并自锁；然后将调压器VT(1∶10，输出0~250V)调至需测的电压值
，如需调到1500V则将VT调到电压表指示150V(同理，作2000V耐压时，调到电压表指示200V)，经时间继
电器KT延时后，电源自动切断，见图21。若被测物绝缘击穿，电流即迅速增加，过电流继电器KI动作，
KA2得电动作并自锁，KA1失电，KA1的常开触点切断主回路电源，蜂鸣器HA发出声响，按下SB2后电路
全部关断。应用操作这种仪器时，要特别注意人身安全，工作通电时，高压测试区禁止人靠近。56.用一
根导线传递联络信号线路在某些生产过程中，需要两地的生产人员能传递简单的信息，以协调工作。图2
2所示是用一根导线传递联络信号线路。两地中各有一只双掷开关控制信号灯联络，信号灯分别装在两地
，一地一个。当甲地向乙地发联络信号时，拨动开关S1，乙地的指示灯亮，待乙地完成甲地所指示的任
务后，乙地可把开关拨至“联络”位置，通知甲地工作已完成。57.用单线向控制室发信号线路下图所示
线路可使甲乙两地都能向总控制室发联络信号。当甲地向总控制室发信号时，按下按钮SB1，控制室的电
铃告警。同理当乙地向总控制室发信号时按下SB2即可。甲乙两地信号可用信号铃声的时间长短或次数区
分。58.利用热继电器制作限电器线路热继电器多用于电动机过流保护，但在一些集体用电单位或用电场
所也可作为限电器。具体制作方法如图所示。热继电器手动复位时，需将热继电器复位螺丝旋出。选用
热继电器的额定电流和用户总的额定电流一致。59.两种自装交流电源相序指示器用电阻、电容、氖泡可
组成一小型电源相序指示器。当电源按顺相序L1、L2、L3接入时，氖灯就亮；按逆相序L2、L1、L3接入
时则氖灯不亮。线路如图(a)所示。第二种方法是：用一只2μF、耐压为500V的电容和两只相同功率(220
V/60W)的白炽灯泡，便可做成一个交流电源相序指示器，见图(b)。工作原理：由于电容移相，改变了其
中一相的相位差，作用到HL1和HL2上的矢量电压不等，其规律是L2相矢量电压大于L3相矢量电压。故按
图(b)连接后，电容接电源L1相，那么可知灯泡光线较强的一端是L2相，光线弱的一端则为L3相。60.测定
电动机三相绕组头尾的两种方法在电动机6根引出线标记无法确认时，我们可利用交流电源和灯泡检查电
动机三相绕组的头尾端，以免将绕组接错。用交流电源和灯泡确定电动机三相绕组的方法是：首先用36



V低压灯做试灯，分出电动机每一相线圈的两个线端，然后将两相线圈串接后通入220V电源，剩下的一
相线圈两端接36V的灯泡线路通入电源后，灯泡发亮，说明所串联的两相是头尾相接；灯泡不亮，说明
是头头相接，如图(a)所示。然后将测出的两相线圈头尾做一标记，再按此方法将其中一相与原来接灯泡
的一相线圈串联，另一相连接灯泡，再按同样道理判断，电动机三相绕组的头尾就很容易区分出来了。
另一种方法是用万用表测定电动机三相绕组头尾，首先用万用表测量出电动机6个接线端哪两个线端为同
一相，然后将万用表的直流毫安挡拨到最小一挡，并将表笔接到三相绕组的某一组两端，而电池正负极
接到另一相的两个线端上。如图(b)所示，当开关S闭合瞬间，如表针摆向大于零，则说明电池负极所接
的线端与万用表正极表笔所接的线端是同极性的(均可认为是头)。依此类推，便可测出另外两相的头和
尾。
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