
福建省西门子授权总代理---南平市西门子电机维修授权合作伙伴

产品名称 福建省西门子授权总代理---南平市西门子电机维
修授权合作伙伴

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子PLC:西门子伺服电机
西门子触摸屏:西门子电缆
西门子变频器:西门子模块

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房（仅限办公）

联系电话 13510737515 13185520415

产品详情

运动控制系列文章是从零开始系列的兄弟篇，从零开始系列主要针对PLC的学习，运动控制主要针对伺
服驱动器的学习，伺服控制相对与PLC小众一些，但是难度却相对较高，我们在自己学习的过程往往会
被很多莫名其妙的故障弄得晕头转向，却很难找到合适的人去请教探讨。这个系列就是从拖拉机学习过
程中遇到的难题去和大家分享，从最开始的编码器，电机，驱动器，再到各个型号产品的介绍，以及每
款驱动调试的常规步骤以及的一些重点的经验，可能更新内容会有些慢，还是希望大家能够有所收获。
   首先，编码器是什么？编码器是将信号或数据进行编制、转换为可用以通讯、传输和存储的信号
形式的设备。简单的说，编码器是一个可以把角位移或直线位移转换成电信号的传感器（编码器主要用
于角位移的检测，文章下面主要以此为前提进行讲解）。   这个东西长什么样呢？编码器通常结合
在电机的屁股上，和转子一起运动，绿色的部分就是编码器。   那么，有的同学问了，编码器的作
用到底是什么？编码器的作用可以概括为检测电机旋转的方向，旋转的位置，旋转的速度，编码器将检
测到到的信号通过编码器电缆通讯给电机驱动器，形成一个反馈的闭环，可以实现更加精准的控制。举
个例子，电机驱动器接到老大PLC的命令，说要让电机转2圈，电机驱动器就让它的小弟电机转2圈，电
机看没有人监工只转了1.9圈，编码器来了之后，眼睛一直盯着电机，电机转了多少圈都会告诉驱动器，
驱动器发现电机转的少就会一脚踹过去（通过控制输出电压）让电机转到2圈。从工作原理上来讲，编码
器主要分为增量编码器和juedui值编码器两种。   什么是增量编码器？增量式编码器是直接利用光电
转换原理输出三组方波脉冲A、B和Z相（我们可以叫它零相）；A、B两组脉冲相位差90度，从而可方便
的判断出旋转方向，而Z相为每转一个脉冲，用于基准点定位。看下面这张图我们来想象一下，编码器
归根到底就是一个码盘，我们在这个码盘上进行开缝，在开缝码盘两边分别安装光源及光敏元件。当码
盘随电机轴一起转动时，每转过一个缝隙就产生一次光线的明暗变化（编码器将光信号转换为电信号，
也就是脉冲信号），再经整形放大可以得到一定幅值和功率的电脉冲输出信号（我们常见的增量编码器
TTL和HTL都是方波信号，实际上增量式编码器输出的都是连续的模拟量，只不过方波信号是通过电压
比较器转换过来的）。图中看似只有一圈缝隙，实际上是两圈缝隙，而且还有一定的错位，这个就是利
用A、B脉冲相位差用来检测编码器旋转的方向的基础。说道这里大家要知道一个概念——分辨率，编码
器以每旋转360度提供多少的通称为分辨率，也就是我们说的多少线，常见的增量编码器分辨率是4096线
。常见的增量编码器又分为两种，TTL和HTL，这两种都是方波型的编码器，就是说编码器反馈给驱动



器的是一个一个脉冲信号（0101）。★ TTL，能耗低，5v，带有对称负信号输出的编码器，信号传输距
离可达150米。★ HTL，抗干扰，10v~30v，带有对称负信号输出的编码器，信号传输距离可达300米。
   什么是juedui值编码器？juedui值编码器由很多个码盘组成，最里边的码盘只有2道（1道通，1道暗
，就是一道光能过去，1道光过不去），第二个码盘有4道，后面依次类推一直到最后一个码盘。这样是
什么意思呢，就是一束光“啪”的打过来，感光处会像条形码一样显示，稍微转换一下就是一组由0和1
组成的数字，结论就是，juedui式编码器是直接输出数字给驱动器的传感器，这种编码器的特点是在转轴
的任意位置都可读取一个固定的与位置相对应的数字码，就是我们常说的juedui位置。juedui值编码器又
分为单圈juedui值编码器和多圈juedui值编码器，顾名思义，单圈juedui值编码器超过一圈就完蛋了，虽然
工作中还是能记录位置，但是它是通过计数器记住的第二圈（掉电后就记不住了），而不不是像多圈jue
dui值编码器是通过机械齿轮记住走的第几圈。编码器生产厂家运用钟表齿轮机械的原理，当中心码盘旋
转时，通过齿轮传动另一组码盘（或多组齿轮，多组码盘），在单圈编码的基础上再增加圈数的编码，
以扩大编码器的测量范围，这样的juedui编码器就称为多圈式juedui编码器，它同样是由机械位置确定编
码，每个位置编码唯一不重复，而无需记忆。增量型编码器的优点是结构简单，说白了就是省钱（除了
安全之外节省成本是生产的第一要素），但是存在零点累计误差，抗干扰较差，接收设备的停机需断电
记忆，开机应找零或参考位等问题。juedui值编码器是由光电码盘的机械位置决定的，它不受停电、干扰
的影响，这样数据的可靠性大大提升了，但是同样价格也相对较高。   从应用的角度跟大家谈一下
，增量编码器，单圈juedui值编码器和多圈juedui值编码器都应用在什么场合。★ 如果电机带一个辊子
一直向一个方向旋转。这种情况下，通常使用增量编码器（配合零点开关）。★ 如果电机直接带一个
圆盘，中间没有减速机。这种情况就非常适合用单圈juedui值编码器。因为电机编码器的一圈对应负载转
盘的一圈。★ 如果电机直接带一个圆盘，中间有减速机。这种情况就不适合用单圈juedui值编码器。因
为电机编码器的多圈才对应负载转盘的一圈。zuihao用多圈juedui值编码器。★ 如果电机带一个丝杠走
固定范围的行程，这样要使用多圈juedui值编码器，并且要计算juedui的圈数够不够行程的要求。
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