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用户友好的操作员控制和功能(HMI)已集成在SIMATIC的操作中6-自动化系列；S7-S7系列，S5-S5系列；2
-200系列，3-300系列，4-400系列；2-DI/DO，-CPU，3-AI/AO，4-通信模块，5-功能模块；-输入，2-输
出，3-输入/输出（对于数字量）；OB。 （1）编程简单，使用方便可编程控制器（PLC）是以微机技术
为核心的通用工业控制装置，它将的继电器-器控制技术与计算机技术、通信技术融于一体，具有功能强
大、适用性好、编程简单、使用方便等优点。 数据块相当于S7-200/200ARTPLC中的V区，不同的是共享
数据块相当于程序当中直接使用的V区，背景数据块相当于在一些功能配置中进行存储器分配时用到的V
区，例如S7-200ART在做GET/PUT通信时要分配50个字节的V区地址这两个因素的结合，使得当今的PLC
已经在所有性能上都大。 内部标志位存储器在实际工程中常称作辅助继电器，其作用相当于继电器控制
电路中的中间继电器，它用于存放中间操作状态或存储其他相关数据，如图1-10（b）所示。当输出LED
是亮的而无输出，则可判断是输出单元故障，或是外部负载出现了故障。 中型机和大型机多为组合式结
构，例如，西门子公司的S7-300系列、S7-400系列以及三菱公司的Q系列PLC。组合式PLC的构成，模块
之间通过底板上的总线相互联系。CPU与各扩展模块之间若通过电缆连接，距离一般不应超过10m。 西
门子SIMATIC控制器系列是一个完整的产品组合，包括从基本的智能逻辑控制器LOGO。以及S7系列高
性能可编程控制器，再到基于PC的自动化控制。无论多么严苛的要求，它都能根据具体应用需求及预算
，灵活组合、定制，并一一。 CR3有一个I/O总线和一个通信总线。在CR3机架上可以使用除接收IM外的
所有S7-400模块，但在单独运行时只能使用CPU414-4H和CPU417-4H。2）选择数字量I/O模块；数字量输
出模块用来控制器、电磁阀、电磁铁、指示灯、数字显示装置和装置等输出设备。 输入模块主要负责接
收现场设备的信息（如锅炉的温度、压力等）或控制设备的状态（如控制按钮的状态），并进行电平的
转换，然后将转换结果传送到CPU进行处理。数字量输出模块将S7-400的内部电平转换成所需要的外部
电平，适合于连接如电磁阀、器、小型电动机、灯和电机启动器等装置。 由此看来，梯形图工具使得输
入和输出的逻辑关系更加简便、效率高、对电路设计者的要求很低。在I/O点数（通道）超过了CPU模块
本身集成的I/O点数的时候，S7-200ART型CPU模块还支持通过扩展模块来扩展的I/O点数。 
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1.初始化处理上电运行或复位时处理一次，并完成如下任务：复位输入/输出模块；进行自诊断；数据区
；输入/输出模块的地址分配以及种类登记。2）磁场切割转子导体，产生感应电势。3）转子绕组中感生
电流。 另一方面，智能仪表也出现在工业控制中。在原模拟仪表的基础上具有计算功能的微处理器芯片
，在输出的4～20mA直流上叠加了数字，使现场输入输出设备与控制器之间的模拟转变为数字。智能仪
表的出现为现场总线的诞生奠定了应用基础。 图1-10所示为晶体管或场效应管输出模块电路，只能驱动
直流负载。图中只画出了2路输出电路，M和L是公共点。反接制动控制的工作原理：改变异步电动机定
子绕组中的三相电源相序，使定子绕组产生方向相反的磁场，从而产生制动转矩，实现制动。 RAM的工
作速度高，价格便宜，改写方便。CPU的功能：（3）按PLC的功能分类在构成时，可由一台计算机与多
台PLC构成“集中、分散控制”的分布式控制网络，以便完成较大规模的复杂控制。其他模块都带有背
板总线连接器，安装时需先将背板总线连接器装到CPU模块的背板上，然后将CPU模块安装在导轨上并
向左靠紧，再向下转动模块用螺钉将模块固定在导轨上。 2.西门子S7系列PLC体积小、速度快、化，具
有网络通信能力，功能更强，可靠性更高。通常情况下，根据PLC的设计特点，PLC对电源并无特别要求
，可使用一般工业电源。但是在大中型PLC中，如果电源模块占据PLC机架槽位的，必须购买PLC专用电
源。 如图1-2所示，西门子S7-1200PLC模块包括CPU、电源、输入处理回路、输出处理回路、存储区、RJ
45端口和扩展模块接口等。（5）PLC的输入/输出响应速度慢（一般ms级），而PC的响应速度快（μs级
）；烟草行业历来生产的自动化控制。 2.1.1PLC编程语言的IEC61131是PLC的，1979年成立了IEC61131工
作组，1992—1995年发布了IEC61131，我国参照IEC61131，在1995年11月发布了PLC的GB/T15969。 （2）
当连接在输出端子上的负载短路时，可能会烧坏输出元器件或印制电路，请在输出电路中加入起保护作
用的熔断器。用电感性负载时，根据具体情况，必要时加入保护触点的回路。练一练请绘制NPN型和PN
P型与PLC的接线图，并按绘制图进行接线调试。 2.不带隔离的模拟量输入模块对于不带隔离的模拟量输
入模块，在CPU的M端子和测量电路参考点MANA之间，必须建立电气连接，应连接MANA端子与CPU
或者IM153的M端子，否则这些端子之间的电位差会模拟量。 32点数字量晶闸管输出模块的内部电路及
外部端子接线图如图2-14所示。晶闸管输出模块一般只能驱动交流负载，具有响应速度快、过载能力差
等特点，适合比较的应用。16点数字量继电器触点输出模块的内部电路及外部端子接线图如图2-15所示
。 目前，S7-200ART推出的经济型CPU模块包括：CR20sAC/DC/Relay、CR30sAC/DC/Relay、CR40sAC/D
C/Relay、CR60sAC/DC/Relay。（1）直流输入。 经济型CPU模块有4种，分别为CPUCR20s、CPUCR30s
、CPUCR40s和CPUCR60s，经济型CPU价格便宜，但不具有扩展能力；型CPU模块有8种，分别为CPUS
R20、CPUST20、CPUSR30、CPUST30、CPUSR40、CPUST40、CPUSR60和CPUST60，。 （2）安装方便
PLC硬件安装简单，组装容易。对于中小型的无背板式PLC而言，整个PLC本体多采用DIN导轨安装，端
子排分布合理。(2)编程容易。PLC的编程多采用继电器控制梯形图及命令语句，其数量比微型机指令要
少得多，除中、PLC外，般的小型PLC只有6条左右。 对于具有的电压和的交流供电电源称之为工频交流
电。例如我国所使用的单相工频交流电压为220V，三相工频交流电压为380V，均为50Hz。①物理层（Ph
ysicalLayer）定义了传输介质、连接器和发生器的类型，规定了物理连接的电气、机械功能特性，如电压
、传输速率、传输距离等特性。 通过讨论PLC的控制原理可知，从对PLC加入输入，到PLC产生输出的情
况也要一个PLC运行程序的周期。当输入为模拟量时，必须经过专用的模拟量输入模块进行A/D转换，然
后通过输入电路进入PLC。 
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