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产品详情

低压断路器的选择和应用

1 概述

低压断路器(曾称自动开关)是一种不仅可以接通和分断正常负荷电流和过负荷电流，还可以接通和分断
短路电流的开关电器。低压断路器在电路中除起控制作用外，还具有一定的保护功能，如过负荷、短路
、欠压和漏电保护等。低压断路器可以手动直接操作和电动操作，也可以远方遥控操作。

低压断路器的分类方式很多，按使用类别分，有选择型(保护装置参数可调)和非选择型(保护装置参数不
可调)；按结构型式分，有wanneng式(又称框架式)和塑壳式断路器；按灭弧介质分，有空气式和真空式(
目前国产多为空气式)；按操作方式分，有手动操作、电动操作和弹簧储能机械操作；按极数分，可分为
单极、二极、三极和四极式；按安装方式分，有固定式、插入式、抽屉式和嵌入式等。低压断路器容量
范围很大，最小为4A，而最大可达5000A。

低压断路器广泛应用于低压配电系统各级馈出线，各种机械设备的电源控制和用电终端的控制和保护。2
低压断路器的结构

低压断路器由触头、灭弧装置、操作机构和保护装置等组成。

2.1 触头系统

触头(静触头和动触头)在断路器中用来实现电路接通或分断。



触头的基本要求为：

(1)能安全可靠地接通和分断极限短路电流及以下的电路电流；

(2)长期工作制的工作电流；

(3)在规定的电寿命次数内，接通和分断后不会严重磨损。

常用断路器的触头型式有，对接式触头、桥式触头和插入式触头。对接式和桥式触头多为面接触或线接
触，在触头上都焊有银基合金镶块。大型断路器每相除主触头外，还有副触头和弧触头。

断路器触头的动作顺序是，断路器闭合时，弧触头先闭合，然后是副触头闭合，最后才是主触头闭合；
断路器分断时却相反，主触头承载负荷电流，副触头的作用是保护主触头，弧触头是用来承担切断电流
时的电弧烧灼，电弧只在弧触头上形成，从而保证了主触头不被电弧烧蚀，长期稳定的工作。

2.2 灭弧系统

灭弧系统用来熄灭触头间在断开电路时产生的电弧。灭弧系统包括两个部分：一为强力弹簧机构，使断
路器触头快速分开；一为在触头上方设有灭弧室。

2.3 操动机构

断路器操动机构包括传动机构和脱扣机构两大部分。

(1)传动机构：

按断路器操作方式不同可分为：手动传动、杠杆传动、电磁铁传动、电动机传动；按闭合方式可分为：
贮能闭合和非贮能闭合。

(2)自由脱扣机构：

自由脱扣机构的功能是实现传动机构和触头系统之间的联系。

2.4 保护装置

断路器的保护装置由各种脱扣器来实现。

断路器的脱扣器型式有：欠压脱扣器、过电流脱扣器、分励脱扣器等。过电流脱扣器还可分为过载脱扣
器和短路脱扣器。

欠压脱扣器用来监视工作电压的波动，当电网电压降低至70%～35%额定电压或电网发生故障时，断路器
可立即分断，在电源电压低于35%额定电压时，能防止断路器闭合。带延时动作的欠压脱扣器，可防止
因负荷陡升引起的电压波动，而造成断路器不适当地分断。延时时间可为1s、3s和5s。

分励脱扣器用于远距离遥控或热继电器动作分断断路器。

过电流脱扣器用于防止过载和负载侧短路。

一般断路器还具有短路锁定功能，用来防止断路器因短路故障分断后，故障未排除前再合闸。在短路条
件下，断路器分断，锁定机构动作，使断路器机构保持在分断位置，锁定机构未复位前，断路器合闸机
构不能动作，无法接通电路。



2.5 其它

断路器除上述四类装置外，还具有辅助接点，一般有常开接点和常闭接点。辅助接点供信号装置和智能
式控制装置使用。还有框架(wanneng式断路器)和塑料底座和外壳(塑壳式断路器)。

3 常用低压断路器

3.1 wanneng式断路器(标准型式为DW)

wanneng式断路器容量较大，可装设多种脱扣器，辅助接点的数量也多，不同的脱扣器组合可形成不同的
保护特性，故可作为选择性或非选择性或具有反时限动作特性的电动机保护。它通过辅助接点可实现远
方遥控和智能化控制。其额定电流为630～5000A。一般用于变压器400V侧出线总开关、母线联络开关或
大容量馈线开关和大型电动机控制开关。

我国自行开发的wanneng式断路器系列有DW15、DW16、CW系列；引进技术的产品有德国AEG公司的M
E系列(DW17)，日本寺崎公司的AH系列(DW914)，日本三菱公司的AE系列(DW19)，西门子公司的3WE
系列等，以及目前国内各生产厂以各自产品命名高新技术开关。

3.2 塑壳式断路器(标准型式为DZ)

塑壳式断路器的主要特征是，所有部件都安装在一个塑料外壳中，没有裸露的带电部分，提高了使用的
安全性。新型的塑壳断路器也可制成选择型。小容量的断路器(50A以下)采用非贮能式闭合，手动操作；
大容量断路器的操作机构采用贮能式闭合，可以手动操作，亦可由电动机操作。电动机操作可实现远方
遥控操作。额定电流一般为6A～630A，有单极、二极、三极和四极。目前已有额定电流为800A～3000A
的大型塑壳式断路器。

塑壳断路器一般用于配电馈线控制和保护、小型配电变压器的低压侧出线总开关，动力配电终端控制和
保护，及住宅配电终端控制和保护，也可用于各种生产机械的电源开关。

我国自行开发的塑壳式断路器系列有：DZ20系列、DZ25系列、DZ15系列，引进技术生产的有日本寺崎
公司的TO、TG和TH-5系列、西门子公司的3VE系列、日本三菱公司的M系列、ABB公司的M611(DZ106)
和SO60系列，施耐德公司的C45N(DZ47)系列等，以及生产厂以各自产品命名的高新技术塑壳断路器。

其派生产品有DZX系列限流断路器，带剩余电流保护功能(漏电保护功能)的剩余电流动作保护断路器，
缺相保护断路器等。

4 低压断路器的主要技术特性参数和选用

4.1 特性及技术参数

我国低压电器标准规定低压断路器应有下列特性参数：

(1)型式：

断路器型式包括相数、极数、额定频率、灭弧介质、闭合方式和分断方式。

(2)主电路额定值：

主电路额定值有：

①额定工作电压；②额定电流；③额定短时接通能力；④额定短时耐受电流。



wanneng式断路器的额定电流还分主电路的额定电流和框架等级的额定电流。

(3)额定工作制：

断路器的额定工作制可分为8h工作制和长期工作制两种。

(4)辅助电路参数：

断路器辅助电路参数主要为辅助接点特性参数。wanneng式断路器一般具有常开接点、常闭接点各3对，
供信号装置及控制回路用；塑壳式断路器一般不具备辅助接点。

(5)其它：

断路器特性参数除上述各项外，还包括：脱扣器型式及特性、使用类别等。

4.2 断路器的选用

额定电流在600A以下，且短路电流不大时，可选用塑壳断路器；额定电流较大，短路电流亦较大时，应
选用wanneng式断路器。

一般选用原则为：

(1)断路器额定电流≥负载工作电流；

(2)断路器额定电压≥电源和负载的额定电压；

(3)断路器脱扣器额定电流≥负载工作电流；

(4)断路器极限通断能力≥电路最大短路电流；

(5)线路末端单相对地短路电流/断路器瞬时(或短路时)脱扣器整定电流≥1.25；

(6)断路器欠电压脱扣器额定电压=线路额定电压。

5 智能化低压断路器

微处理机和计算机技术引入低压电器，一方面使低压电器具有智能化功能，另一方面使低压开关电器通
过中央控制系统，进入计算机网络系统。

微处理器引入低压断路器，使断路器的保护功能大大增强，它的三段保护特性中的短延时可设置成I2t特
性，以便与后一级保护更好匹配，并可实现接地故障保护。

带微处理器的智能化脱扣器的保护特性可方便地调节，还可设置预警特性。智能化断路器可反映负载电
流的有效值，消除输入信号中的高次谐波，避免高次谐波造成的误动作。

采用微处理器还能提高断路器的自身诊断和监视功能，可监视检测电压、电流和保护特性，并可用液晶
显示。当断路器内部温升超过允许值，或触头磨损量超过限定值时能发出警报。

智能化断路器能保护各种起动条件的电动机，并具有很高的动作准确性，整定调节范围宽，可以保护电
动机的过载、断相、三相不平衡、接地等故障。



智能化断路器通过与控制计算机组成网络还可自动记录断路器运行情况和实现遥测、遥控和遥信。

智能化断路器是传统低压断路器改造、提高、发展的方向。近年来，我国的断路器生产厂也已开发生产
了各种类型的智能化控制的低压断路器，相信今后智能化断路器在我国一定会有更大的发展。
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