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产品详情

行程开关和接近开关

一、行程开关

1、定义

行程开关，位置开关（又称限位开关）的一种，是一种常用的小电流主令电器。利用生产机械运动部件
的碰撞使其触头动作来实现接通或分断控制电路，达到一定的控制目的。通常，这类开关被用来限制机
械运动的位置或行程，使运动机械按一定位置或行程自动停止、反向运动、变速运动或自动往返运动等
。

图1 行程开关

2、日常应用

在日常生活中我们最易碰到的例子就是冰箱了。当你打开冰箱时，冰箱里面的灯就会亮了起来，而关上
门就又熄灭了，这是因为门框上有个开关，被门压紧时灯的电路断开，门一开就放松了，于是就自动把
电路闭合使灯点亮，这个开关就是行程开关。

行程开关的应用方面很多，很多电器里面都有它的身影。最常见的例子莫过于其在洗衣机和录音机（录
像机）中的应用了。

在洗衣机的脱水（甩干）过程中转速很高，如果此时有人由于疏忽打开洗衣机的门或盖后，再把手伸进



去，很容 易对人造成伤害，为了避免这种事故的发生，在洗衣机的门或盖上装了个电接点，一旦有人
开启洗衣机的门或盖时，就自动把电机断电，甚至还要靠机械办法联动，使门或盖一打开就立刻“刹车
”，强迫转动着的部件停下来免得伤害人身。

在录音机和录像机中，我们常常使用到快进或者倒带，磁带急速地转动，但是当到达磁带的端点时会自
动停下来。在这里行程开关又一次发挥了作用，不过这一次不是靠碰撞而是靠磁带的张力的突然增大引
起动作的。行程开关真正的用武之地是在工业上，在那里它与其它设备配合，组成更复杂的自动化设备
。

机床上有很多这样的行程开关，用它控制工件运动或自动进刀的行程，避免发生碰撞事故。有时利用行
程开关使 被控物体在规定的两个位置之间自动换向，从而得到不断的往复运动。比如自动运料的小车
到达终点碰着行程开关，接通了翻车机构，就把车里的物料翻倒出来，并且退回到起点。到达起点之后
又碰着起点的行程开关，把装料机构的电路接通，开始自动装车。总是这样下去，就成了一套自动生产
线，用不着人管，日以继夜地工作，节省了人的体力劳动。

3、分类

行程开关按其结构可分为直动式、滚轮式、微动式和组合式。

（1）直动式行程开关

动作原理同按钮类似，所不同的是一个是手动，另一个则由运动部件的撞块碰撞。当外界运动部件上的
撞块碰压按钮使其触头动作，当运动部件离开后，在弹簧作用下，其触头自动复位。

直动式行程开关组成：推杆、弹簧、动断触点、动合触点

（2）滚轮式行程开关

当运动机械的挡铁(撞块)压到行程开关的滚轮上时，传动杠连同转轴一同转动，使凸轮推动撞块，当撞
块碰压到一定位置时，推动微动开关快速动作。当滚轮上的挡铁移开后，复位弹簧就使行程开关复位。
这种是单轮自动恢复式行程开关。而双轮旋转式行程开关不能自动复原，它是依靠运动机械反向移动时
，挡铁碰撞另一滚轮将其复原。

当被控机械上的撞块撞击带有滚轮的撞杆时，撞杆转向右边，带动凸轮转动，顶下推杆，使微动开关中
的触点迅速动作。当运动机械返回时，在复位弹簧的作用下，各部分动作部件复位。

滚轮式行程开关组成：滚轮、上转臂、弹簧、套架、滑轮、压板、触点、横板

滚轮式行程开关又分为单滚轮自动复位和双滚轮(羊角式)非自动复位式，双滚轮行移开关具有两个稳态
位置，有“记忆”作用，在某些情况下可以简化线路。

（3）微动开关式行程开关

微动开关式行程开关的组成，以常用的有LXW-11系列产品为例，包括推杆、弹簧、动合触点、动断触点
、压缩弹簧。

二、接近开关

图2 接近开关



1、定义

接近开关又称无触点行程开关，它除可以完成行程控制和限位保护外，还是一种非接触型的检测装 置
，用作检测零件尺寸和测速等，也可用于变频计数器、变频脉冲发生器、液面控制和加工程序的自动衔
接等。 特点有工作可靠、寿命长、功耗低、复定位精度高、操作频率高以及适应恶劣的工作环境等。

2、分类

接近开关也叫接近传感器，是用于非接触式检测物体的产品，从外观分类有方型开关，圆柱型开关，环
型开关 ，从特性上有分电感式接近开关与电容式接近开关

电感式接近开关主要用于检测金属物体，但对不同的金属物体，感应系数也是不同的，如常用的铁，感
应系数为1，铜，铝等金属就会衰减较大，衰减系数约0.2-0.3左右。

电容式接近开关主要用于检测非金属物体。接近开关在自动化设备当中的应用广泛，可用于产品限位，
产品计数，定位（模拟量输出），判别产品有无，检测缺口等

三、二者区别

1、作用不同

接近开关是一种没有触点的开关，使用的寿命较长，适合用作通过信号。而行程开关又称为限位开关，
这两种都是位置开关，但是行程开关可以把行程检测到，也是能够用作输入信号控制电路的。

2、安装物体不同

行程开关将它装在静止或者运动的物体上。而接近开关由振荡器跟处理电路组成的，利用金属物体靠近
时会产生振荡的感应头，也就让物体内部产生一种涡流。

3、触发方式不同。

行程开关。当动物接近静物时，开关的连杆驱动开关的接点引起闭合的接点分断或者断开的接点闭合。
由开关接点开、合状态的改变去控制电路和机构的动作。电感式接近开关属于一种有开关量输出的位置
传感器，它由LC高频振荡器和放大处理电路组成，利用金属物体在接近这个能产生电磁场的振荡感应头
时，使物体内部产生涡流。这个涡流反作用于接近开关，使接近开关振荡能力衰减，内部电路的参数发
生变化，由此识别出有无金属物体接近，进而控制开关的通或断。
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