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近年来，钢结构工程在工业与民用建筑领域的应用逐渐广泛，这得益于其多方面的优势。然而，多起钢

结构工程破坏或倒塌的事故频繁发生，为我们敲响了警钟。这使我们深刻认识到，相较于钢筋混凝土结

构工程，钢结构工程更需要进行定期的可靠性鉴定和维护，以确保其安全性和稳定性。

一、概述

钢结构因其独特优势，如轻质、高强度和良好的变形能力，目前在建设施工领域中的普及度日益提升。

特别是近十几年来，随着材料科学、计算与设计方法、连接技术、制作与安装技术的不断进步，钢结构

在我国的应用范围越来越广泛。从最初的大型公共建筑、体育场馆、桥梁，到钢结构厂房乃至民用建筑

，钢结构因其多方面的优越性能，赢得了越来越多的建设单位和设计单位的青睐。



鉴于钢结构在各类建筑中的广泛应用，特别是在近年来屡次发生的钢结构工程损毁或坍塌事故，以及部

分早期钢结构工程已逐渐接近其设计使用年限，对现有钢结构进行定期的安全性能检测与评估，已成为

一项至关重要且刻不容缓的任务。

二、建筑结构检测鉴定程序分析

结合当前建筑行业的施工要求，为了提升建筑结构的品质与性能，建筑结构检测鉴定人员需遵循既定流

程，实施标准化的检测鉴定工作，以确保每一环节都符合建筑安全与质量的双重要求。

经过委托人的正式委托，我们的检验鉴定团队将启动建筑结构施工现场的初步调研工作。调研结束后，

我们将重点明确建筑结构检测鉴定的具体项目，并继续进行深入细致的调查。

在调查结束后，鉴定人员会根据调查结果和建筑要求进行综合考虑，最后依据考察结果和分析结果制定

检测鉴定报告。

三、钢结构检测和鉴定步骤及要点分析

1、检测鉴定的目的



钢结构鉴定主要目的：其一，通过检测结构的质量，对结构的可靠性进行全面评估；其二，通过判断旧

结构的实际承载能力，为后续的使用决策或改扩建工程提供有力依据。

2、鉴定前的准备工作

鉴定前的准备工作涵盖了设计与施工等相关资料的详尽调查，以及制定周密的检测方案。具体而言，需

涵盖以下几个方面的内容：

①仔细查阅原建筑的结构设计图纸或竣工蓝图；

②了解工程地质勘察报告；

③以往加固和改造设计图纸的收集与审查；

④竣工验收文件与检查观测记录的查阅；

⑤调查原始施工情况；

⑥向委托方询问建筑物使用情况，有无发生过改造加固、荷载增加及火灾等事故情况；

⑦根据已有资料与实物进行初步核对、检查和分析；

⑧填写初步调查表，以确保信息的准确性与完整性；



⑨制定周密的检测方案，并明确列出必要的实测、试验和分析等工作的详细大纲，以保障后续工作的有

序进行。

实际工作中，早期钢结构工程因设计规范不完善，常缺乏详细设计资料。此时，图纸绘制成为鉴定前关

键环节，对承载力计算和危险点定位至关重要。在缺乏设计资料时，必须重视图纸绘制，确保其准确性

和完整性，以确保工程安全稳定。

3、鉴定检查

鉴定检查是鉴定过程的开始，负责全面审查结构。此过程主要采用目视的方法，辅以简易仪器操作，目

的是将结构或构件划分为：明显有问题，不需要进一步检测；怀疑，需要进一步检测；不存在问题或问

题轻微，不需要进一步检测等三种类型并对一些明显的不符合规范的构造连接和危险点进行记录。为后

续工作提供参考。严谨细致的检查工作确保鉴定结果的准确性和可靠性。

4、鉴定检测

鉴定检测的关键在于现场识别出需进一步深入检测的结构或构件。为确保结果的准确性，对检测构件的

抽样数量应合理控制。特别是当评估危险构件对整体结构承载力的潜在影响时，对于明显存在问题的构

件，必须进行全面检测，不容有失。



鉴定检测的数量可参照《建筑结构检测技术标准》（GB/T50344-2019）或《钢结构现场检测技术标准》

（GB/T50621-2010）中的要求，构件数量少或结构简单时应尽量做到全数检测。鉴定检测的内容应包括

外观质量检测、钢结构材料检测、钢结构构件的检测、钢结构连接与节点的检测、钢结构变形检测等。

4.1钢结构外观质量检测

外观质量检测现场主要采用直接目视法进行观测，包括钢材表面有无裂纹、折叠、夹层及锈蚀等缺陷。

对于细小缺陷在现场可使用放大镜观测，对于焊缝的外形尺寸可借助焊缝检验尺进行辅助测量。

4.2钢结构材料检测

钢结构材料检测对于确保结构承载力的验算至关重要，涵盖了对钢结构钢材、紧固件等关键部件的全面

检测。在实际操作中，对于钢结构钢材的检测，虽然直接取样进行力学性能测试是最直接准确的方法，

但考虑到安全因素，这种方法在实际应用中往往难以被委托方接受。因此，无损或局部破损的检测方法

成为了更为可行的选择。其中，里氏硬度法因其对钢材的微小损伤和简易操作，成为目前应用最广泛的

检测方法。

4.3钢结构构件的检测

钢结构构件包括其几何尺寸、构造、连接状况、偏差与变形、缺陷与损伤，以及材料性能等。为确保检

测结果的准确性，通常采用目测、现场测量或常规的无损检测方法。在必要时，还会进行取样检测，以

进一步验证构件的性能和质量。



根据相关标准，构件的检测过程有明确的操作规定。其中，特别需要注意的是构件腐蚀的检测环节。在

钢结构鉴定中，构件腐蚀是一个较为普遍的问题。为了确保准确评估腐蚀程度，标准中明确规定，应使

用钢丝刷、砂轮等工具去除构件表面的锈蚀层。随后，利用测厚仪对构件的厚度进行测量，并与构件的

原始厚度进行比较，从而判断构件的锈蚀程度。

这种方法的缺陷在于，一方面，仅考虑了外表面的锈蚀，对于处于高湿度环境的薄壁杆件来说，如果由

于焊接质量或其它原因造成杆件内部暴露在外部环境中时，杆件内部的锈蚀通常比外壁更严重，因为外

壁有防锈处理而内壁没有，所以，杆件锈蚀的测定要根据其它项目的检测结果综合来考虑，必要时，应

采用在杆件表面钻孔的方法进行检测。

但是这种方法也有缺陷，其一，它仅仅关注了杆件外表面的锈蚀情况。对于处于高湿度环境中的薄壁杆

件而言，若因焊接质量或其他因素导致杆件内部暴露于外部环境，其内部的锈蚀往往比外壁更为严重。

这是因为外壁通常会有防锈处理，而内壁则没有。因此，在评估杆件锈蚀情况时，需要综合考虑其他项

目的检测结果。在必要时，应采用在杆件表面钻孔的方法进行更为深入的检测。

其二、未考虑锈蚀动态发展。钢结构锈蚀是持续过程，不能仅凭当前值评估。应从锈蚀最严重处向边缘

测量，考虑环境、时间、程度等因素，预测构件破坏或变危险的时间，为客户提供参考。不能只凭当前

结果认为构件安全。

4.4钢结构连接与节点检测



钢结构连接与节点检测涵盖了焊接与紧固件连接的质量检验。对于焊接质量，通常运用目视检查结合无

损探伤技术，如表面焊接缺陷的观察和内部结构的超声射线探伤等。紧固件连接的检测则主要通过目视

和锤击法进行，仅在材料强度存在疑问时，方采取取样检测的方式进行验证。

4.5鉴定结果

钢结构的鉴定工作需遵循《工业建筑可靠性鉴定标准》（GB

50144-2019）或《民用建筑可靠性鉴定标准》（GB 50292-2015）的相关规定，根据结构的使用功能，通过

评估其安全性（包括承载能力、构造、位移或变形、锈蚀）等级和正常使用性（涉及位移、锈蚀、长细

比）等级来进行。这一评估过程需按照构件、子单元、鉴定单元三个层次逐步进行。
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