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10.6.3  断电检查法

断电检查法是将被检修的电气设备完全（或部分）与外部电源切断后进行检修的方法。采取断电检查法
检修设备故障是一种比较安全的常用检修方法。这种方法主要针对有明显的外表特征，容易被发现的电
气故障，或者为避免故障未排除前通电试车，造成短路、漏电、再一次损坏电器元件、扩大故障、损坏
机械设备等后果，所采用的一种检修方法。

使用好这种检修方法除了要了解机械的用途和工艺要求，操作程序，电气线路的工作原理，还要靠敏锐
的观察、准确的分析、精准的测量、正确的判断和熟练的操作。下面以机床设备单向启动自锁控制线路
为例进行分析，如图10.18所示。

      图10.18 单向启动自锁控制线路图

（1）短路故障

故障发生后，除了询问操作者短路故障的部位和现象外，主要还是自己去仔细观察。如果未发现故障部
位，就需要用测量仪表分步检查，在检查主电路接触器KM上口部分的导线和开关是否短路时，应将图10
.18中A或B点断开，否则会因变压器一次线圈的导通而造成误判断。在检查主电路接触器KM下口部分的
导线和开关是否短路时，也应在端子板处将电动机三根电源线拆下，否则也会因为电动机三相绕组的导
通影响判断的准确性。如果检查控制线路中是否存在短路故障，就应将熔断器FU中的一个拆下，以免影
响测量结果。

（2）按下启动按钮SB1后电动机不转



检查电动机不转的原因应从两方面进行检查分析，一方面是当按下启动按钮SB1
后接触器KM是否吸合，如果不吸合应当首先检查电源和控制线路部分；如果按下启动按钮SB1 后接触器
KM吸合而电动机不转，则应检查电源和主电路部分。有些机床设备出现故障是因机械原因造成的，但是
从反映出的现象来看却好像是电气故障，这就需要电气维修人员遇到具体情况一定要头脑清醒地对待检
修工作中的问题。

断电检查法除了以上介绍的有关方面应注意的问题外，在具体操作过程中还应根据故障的性质采用合理
的处理方法。有时发现变压器在使用过程中冒烟，在处理这类故障时，应首先判别出造成故障的原因，
是由于电气线路造成的，还是由于变压器本身造成的。对于这类故障就不能采用通电检查法，而只能采
用断电检查法。

10.6.4  电压检查法

电压检查法是利用电压表或万用表的交流电压档，对线路进行带电测量，是查找故障点的有效方法。电
压检查法有电压分阶测量法和电压分段测量法。

（1）电压分阶测量法

测量检查时，首先把万用表的转换开关置于交流电压500伏的档位上，然后按如图10.19所示的方法进行测
量。断开主电路，接通控制电路的电源。若按下启动按钮SB1或SB3时，接触器KM不吸合，则说明控制电
路有故障。检测时，需要两人配合进行。一人先用万用表测量0和1两点之间的电压。若电压为380V，则
说明控制电路的电源电压正常。然后由另一人按下SB1不放，一人用黑表棒接到0点上，用红表棒依次接
到2、3、4、5各点上，分别测量出0-2、0-3、0-4、0-5两点间的电压，根据测量结果即可找出故障点，见
表10-4。

               表10-4 电压分阶测量法查找故障点

（2）电压分段测量法

测量检查时，把万用表的转换开关置于交流电压500V的档位上，按如图10.20所示的方法进行测量。

         图10.20 电压分段测量法

首先用万用表测量0和1两点之间的电压。若电压为380V，则说明控制电路的电源电压正常。然后，一人
按下启动按钮SB3或SB4，若接触器KM不吸合，则说明控制电路有故障。这时另一人可用万用表的红、黑
两根表棒逐段测量相邻两点1-2、2-3、3-4、4-5、5-0之间的电压，根据其测量结果即可找出故障点，见表
10-5。

        表10-5 电压分段测量法所测电压值及故障点

10.6.5  电阻检查法

电阻检查法是利用万用表的电阻档，对线路进行断电测量，是一种安全、有效的方法，电阻检查法有电
阻分阶测量法和电阻分段测量法。

（1）电阻分阶测量法

测量检查时，首先把万用表的转换开关置于倍率适当的电阻档，然后按图10.21所示方法测量。



             图10.21 电阻分阶测量法

测量前先断开主电路电源，接通控制电路电源。若按下启动按钮SB1或SB3时，接触器KM不吸合，则说明
控制电路有故障。检测时应切断控制电路电源（这点与电压分阶测量法不同），然后一人按下SB1不放，
另一人用万用表依次测量0-1、0-2、0-3、0-4各两点间电阻值，根据测量结果可找出故障点，见表10-6。

           表10-6 电阻分阶测量法查找故障点

注：R为KM线圈电阻值

（2）电阻分段测量法

按图10.22所示方法测量时，首先切断电源，然后一人按下SB3或SB4不放，另一人把万用表的转换开关置
于倍率适当的电阻档，用万用表的红、黑两根表棒逐段测量相邻两点1-2、2-3、3-4、4-5、5-0之间的电阻
，如果测得某两点间电阻值很大（∞），则说明该两点间接触不良或导线断路，见表10-7。电阻分段测
量法的优点是安全，缺点是测量电阻值不准确时，容易造成判断错误，为此应注意以下几点:

（1）用电阻分段测量法检查故障时，一定要先切断电源；

（2）所测量电路若与其它电路并联，必须断开并联电路，否则所测电阻值不准确；

（3）测量高电阻电器元件时，要将万用表的电阻档转换到适当档位。

          图10.22 电阻分段测量法

       表10-7  分段测量法所测电阻值及故障点

8.3.6 短接检查法

电气设备的常见故障为断路故障，如导线断路、虚连、虚焊、触头接触不良、熔断器熔断等。对这类故
障，除用电压法和电阻法检查外，还有一种更为简便可靠的方法，就是短接法。检查时，用一根外层绝
缘良好的导线，将所怀疑的断路部位短接，若短接到某处时电路接通，则说明该处断路，具体方法如图1
0.23所示。

           

用短接法检查故障时必须注意以下几点：

用短接法检查时，是用手拿着绝缘导线带电操作的，所以一定要注意安全，避免触电事故；

短接法只适用于压降极小的导线及触头之类的断路故障，对于压降较大的电器，如电阻、线圈、绕组等
断路故障不能采用短接法，否则会出现短路故障；

对于工业机械的某些要害部位，必须保证电气设备或机械设备不会出现事故的情况下，才能使用短接法
。



短接法检查前，先用万用表测量图10.23所示1-0两点间的电压，若电压正常，可一人按下启动按钮SB3或S
B4不放，然后另一人用一根绝缘良好的导线，分别短接标号相邻的两点1-2、2-3、3-4、4-5（注意千万不
要短接5-0两点，否则造成短路），当短接到某两点时，接触器KM吸合，则说明断路故障就在该两点之
间，见表10-8。
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