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西门子变频器:西门子模块
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产品详情

我们大家可能经常遇到或者听到现场有这样的情况发生：

1. PLC现场模拟量数据采集总是不稳定，或者与实际的差值比较大；

2. 系统可以工作，但当变频器启动时， 会影响到系统中其他设备的正

常通讯，比如出现某条线路通讯不稳定的情况，或者会影响到某几台设

备的正常工作；

3. 现场通讯会莫名其妙的突然中断，然后又自动恢复，而有的系统则需

要重新上电才能恢复；

---EMC的问题。

EMC问题的几个特点：

1. 出现EMC 问题往往都会导致系统工作不正常；

2. EMC 问题的发生往往会难以预期（当然，有些情况下，经过一段时

间的观察也能发现一些规律，但前期一般很难预期）；

3. EMC 导致问题发生之后，一般不容易及时、准确的判断原因，因而



短期内很难处理；而有时即便知道原因，由于现场布线或者安装位置

已经确定等等因素，处理的周期也会很长，而且处理的成本也比较

高；

4. 大多数的EMC问题往往是有看似很简单的一些问题所导致的—比如

现场的布线不规范，设备没有做接地等等，而这些问题是完全可以在

早期及时发现并避免的。

5. EMC 的问题如果不及时处理，往往会导致更严重的问题出现。

--必须了解EMC，才能正确的处理EMC。

1 什么是EMC？

EMC即电磁兼容性（Electromagnetic Compatibility, EMC）是指电子、

电气设备共处一个环境中能互不干扰、兼容工作的能力。对于一个设

备，要求它不产生过大的干扰使其它设备工作失常，也要求它具有一

定的抗干扰能力，以保证在其它设备所产生的干扰环境下能正常工作。

对于PLC产品来讲，我们更多关注的是我们的PLC系统如何能够防止被

其他的信号所干扰。我们应如何采取措施保证我们的PLC系统在比较

差的电磁环境中能够正常工作—即PLC系统如何实现电磁兼容。

2 电磁干扰是怎样发生的？

形成电磁干扰须具备三个基本要素：

1）电磁骚扰源

2）耦合路径

3）敏感设备

1）电磁骚扰源

电磁骚扰源，是指其发射的电磁能量，能使共享同一环境的人或其它生

物受到伤害，或使其它设备、分系统或系统发生电磁危害，导致性能

降级或失效的任何形式的自然或电能装置。

--对于PLC系统来讲，所有外部对其产生电磁方面的影响的设备或环境



都是骚扰源；而其本身对于其他用电设备来讲，也有可能成为骚扰源。

2）耦合路径

部分或全部电磁能量从规定源传输到另一电路或装置所经由的路径称为

耦合路径。

--对于PLC系统，所有的连线、通讯电缆、甚至空间都是干扰信号进入

我们系统的可能的途径。

3）敏感设备

敏感设备是电气系统中被干扰对象的总称。敏感设备可以是一个很小的

电子元件、电路板组件，也可以是一个单独的用电设备，甚至可以是

一个大型系统。

一般来讲，敏感设备在某些情况下往往也是骚扰源。

--我们主要考虑的是PLC系统在工作时，如何避免来自于其他设备对其

的影响。

处理EMC的方法：

1 减小骚扰源发出的骚扰信号

一般来讲，从设备自身的角度来考虑就是提高产品设计的EMC的特

能，使之尽量的减少自身产生的骚扰信号。

2 切断耦合途径

对于切断耦合路径的方式，则应该针对干扰耦合的方式进行区别对

待，比如骚扰信号如果是通过传导的方式进行传播的，则可以在线路

上进行处理；如果是通过空间辐射进行传播的，则需要考虑如何减小

空间辐射的强度。

3 保护敏感设备

保护敏感设备，一方面需要加强设备自身的抗干扰设计，提高设备自

身的抗干扰的能力，另外还需要根据不同的干扰采取相应的外部措施

来对敏感设备进行防护，比如加屏蔽罩，进行接地处理等等。



3 应该如何看待EMC问题的处理？

一般在工程应用上，处理EMC的问题主要是三种方式：屏蔽、滤波和接地。接下来我们会

针对这几种方式进行探讨。

但这里我们想强调的是：我们目前的情况往往是，当问题出现的时候才会考虑到如何处理

EMC的问题，而此时要想彻底的解决问题，往往会造成较大的成本支出，而且常常由

于许多外部因素，导致真正能够解决问题的情况很少，比如现场的设备已经到位，布

线工作都已经结束，甚至已经开始生产，此时如果需要更换所有的屏蔽电缆，则可以

想象是什么样的难度，因而对于EMC问题的处理，应当是“亡羊补牢不如未雨绸缪”，

尽量在前期进行。

因而我们认为，EMC问题的处理应当从2个方面入手：技术方面和组织方面。所谓技术方

面，就是要从分析电磁骚扰源、耦合路径以及保护敏感设备入手，采取相应的措施和

技术手段来抑制骚扰源、切断电磁骚扰的耦合路径、降低被骚扰设备的敏感度等方面。

而组织方面指的是：

1）组织对相关人员进行EMC方面的培训，制定和遵循完整的标准和规范；

2）设计人员在产品设计或者系统集成的过程中，将EMC做为专门的设计内容进行设计；

3）指定专门的组织或人员对EMC的防护措施进行检查或监督。
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