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产品详情

金属Ti耐腐蚀膜层注塑成型模具表面多弧离子镀膜

摘要

注塑成型模具是塑料加工制造业中不可或缺的关键设备之一。模具表面的耐腐蚀性能直接影响着模具的
使用寿命和产品质量。为了提高模具的耐腐蚀性能,近年来,采用多弧离子镀膜技术在模具表面沉积具有优
异耐腐蚀性能的金属Ti膜层已成为一种行之有效的解决方案。本文系统地阐述了多弧离子镀膜技术在注
塑成型模具表面沉积金属Ti耐腐蚀膜层的原理、工艺参数对膜层性能的影响以及在实际应用中的效果。
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一、引言

注塑成型是塑料加工制造业中应用最为广泛的成型工艺之一。注塑成型模具作为该工艺的关键设备,其表
面性能的优劣直接决定着产品的质量和模具的使用寿命。在注塑成型过程中,模具表面不可避免地会遭受
各种化学腐蚀、机械磨损等复杂的工作环境,因此如何提高模具表面的耐腐蚀性能一直是业界关注的重点
问题之一。

近年来,随着真空镀膜技术的不断发展,采用多弧离子镀膜工艺在注塑成型模具表面沉积具有优异耐腐蚀性
能的金属Ti膜层已成为一种行之有效的解决方案。多弧离子镀膜技术利用多个离子源产生的离子束轰击



基体表面,可以在模具表面沉积致密、附着力良好的金属膜层,有效提高模具的耐腐蚀性能。

本文系统地阐述了多弧离子镀膜技术在注塑成型模具表面沉积金属Ti耐腐蚀膜层的原理、工艺参数对膜
层性能的影响以及在实际应用中的效果,为进一步提高注塑成型模具的使用寿命提供理论依据和技术支撑
。

二、多弧离子镀膜技术在注塑成型模具表面沉积金属Ti耐腐蚀膜层的原理

多弧离子镀膜技术是一种先进的物理气相沉积(PVD)工艺,它利用多个独立的阴极离子源产生的离子束轰
击基体表面,在基体表面沉积出致密、附着力良好的膜层。与传统的单弧离子镀膜技术相比,多弧离子镀膜
技术具有以下优势:

1. 离子源数量多,离子束流密度高。多个离子源产生的离子束可以全方位轰击基体表面,从而在基体表面沉
积出致密、均匀的膜层。

2. 离子能量高。多个离子源产生的离子能量较高,可以有效提高膜层的致密度和附着力。

3. 工艺灵活性强。通过调节各离子源的工作参数,可以实现对膜层成分、结构等性能的精细调控。

在注塑成型模具表面沉积金属Ti耐腐蚀膜层的过程中,多弧离子镀膜技术的工作原理如下:

1. 真空腔内抽真空,达到所需的工艺压力。

2. 在真空腔内引入惰性气体(如氩气)。

3. 通过电源为阴极离子源供电,产生高密度等离子体。

4. 离子源产生的离子束轰击模具表面,使金属Ti原子从靶材上溅射下来,并在模具表面沉积形成致密的金属
Ti膜层。

5. 通过调节各工艺参数,如气压、电压、电流等,可以精细控制膜层的成分、结构和性能。

采用多弧离子镀膜技术在注塑成型模具表面沉积金属Ti耐腐蚀膜层,可以有效提高模具的耐腐蚀性能,从而
延长模具的使用寿命,提高产品质量。

三、工艺参数对金属Ti耐腐蚀膜层性能的影响



多弧离子镀膜工艺的各项参数,如气压、电压、电流等,都会对沉积在注塑成型模具表面的金属Ti膜层的性
能产生重要影响。

1. 气压对膜层性能的影响

   气压是影响膜层性能的关键参数之一。较低的气压有利于提高膜层的致密度和附着力,但过低的气压
会降低离子束的能量,影响膜层的沉积速率。通常情况下,采用0.1-0.5Pa的工艺气压可以得到致密、附着力
良好的金属Ti膜层。

2. 电压对膜层性能的影响

   施加在阴极离子源上的偏压决定了离子束的能量。较高的偏压可以提高离子束的能量,从而提高膜层
的致密度和附着力,但过高的偏压会导致膜层内部应力增大,影响膜层的耐腐蚀性能。通常情况下,采用-800
V至-1200V的偏压可以得到性能优异的金属Ti膜层。

3. 电流对膜层性能的影响

   电流的大小决定了离子源产生的离子束流密度。较高的电流有利于提高膜层的沉积速率,但过高的电
流会导致膜层内部缺陷增多,影响膜层的致密度和附着力。通常情况下,采用50-100A的电流可以得到致密
、附着力良好的金属Ti膜层。

通过合理调节以上工艺参数,可以在注塑成型模具表面沉积出性能优异的金属Ti耐腐蚀膜层,有效提高模具
的使用寿命。

四、金属Ti耐腐蚀膜层在注塑成型模具中的应用效果

采用多弧离子镀膜技术在注塑成型模具表面沉积金属Ti耐腐蚀膜层,已在实际生产中得到广泛应用,取得了
显著的效果。

1. 耐腐蚀性能显著提高

   与未镀膜的模具相比,在模具表面沉积金属Ti膜层后,模具的耐腐蚀性能显著提高。在长时间的注塑生
产过程中,模具表面几乎没有出现任何腐蚀或氧化现象,大大延长了模具的使用寿命。

2. 产品质量稳定性提升

   由于模具表面的耐腐蚀性能得到改善,在注塑生产过程中,模具表面不会出现因腐蚀而引起的缺陷,从
而确保了产品质量的稳定性。

3. 生产效率和经济效益显著提升

   由于模具使用寿命的延长以及产品质量的提高,企业的生产效率和经济效益都得到了显著的提升。相



比于传统的未镀膜模具,采用金属Ti膜层镀膜的模具可以减少停机维修的频率,大幅降低了生产成本。

综上所述,采用多弧离子镀膜技术在注塑成型模具表面沉积金属Ti耐腐蚀膜层,不仅有效提高了模具的耐腐
蚀性能,而且在实际生产中也取得了显著的应用效果,为塑料加工制造业的高质量发展提供了有力支撑。
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