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产品详情

西门子 | 中低压开关柜的健康评估

中低压开关柜是配电系统运行的关键设备，是确保供配电系统安全可靠运行核心装置。中低压开关柜包
括主导电回路和设置在部件连接点上的温度传感器，通过温度传感器采集的温度数据并通过通信技术获
取相应的温度数据，结合相应的温升分析模型，可以实现对开关柜的主导电回路状态监测和运行状态评
估。然而，考虑到中压开关柜的高可靠性的设计要求，针对主导电回路的温度测量传感器的数量要尽可
能的少，从而大程度地降低传感器而带来的设备可靠性的影响。同时，传感器也不都是与导电回路直接
接触式测量。因此，通过有限的温度传感器的测量实现准确的主导电回路温升状态分析和评估一直是中
压开关制造商面对的具有挑战性的技术难点。此外，针对基于温度或者温升的监测去判断主导电回路的
健康状态，仅仅是依靠温度测量点的温度极限值一个参数进行简单的判断。即测量温度超过温度极限值
即判断为异常报警。然而，伴随着配电系统复杂性的增加，中低压开关柜的运行将会变得更加复杂，仅
仅依靠传统的单阈值判断法是非常局限的。

为了提升准确性，现有技术采用3D热网络仿真模型方法来评估中低压开关柜的主导电回路健康运行状态
。3D热网络仿真模型是基于有限元的分析方法建立开关的热网络模型，通过数值仿真进行温度分析，并
通过整个导电回路关键点的温度极限值的比较，用颜色代表温度高低，是否超过温度要求可以通过颜色
加以区别。然而，3D热网络仿真模型是离线的仿真环境中常用的方法，计算分析时间长，不适用于工程
实施，即不适用于于在线的开关温升监测和分析中

为了解决上述技术问题，本发明提供一种中低压开关柜的健康状况评估方法及装置，以准确实时地展示



中低压开关柜中主导电回路的健康状况。

为实现上述目的，本发明提出了一种中低压开关柜的健康状况评估方法，所述中低压开关柜的部件之间
的连接点布置有温度传感器，所述部件内布置有主导电回路，所述评估方法包括：根据所述中低压开关
柜的主导电回路结构，确定所述主导电回路中的关键连接点作为虚拟温度测量点；根据所述虚拟温度测
量点的分布，建立所述主导电回路的温度分析模型；获取所述主导电回路的电流值、环境温度值和所述
温度传感器感测的温度值，将所述主导电回路的电流值、环境温度值和所述温度传感器感测的温度值输
入所述温度分析模型中，以得到所述主导电回路中所述虚拟温度测量点的温度值或温升值；获取所述主
导电回路中所述虚拟温度测量点的温度极限值或温升极限值，采用所述温度极限值或温升极限值归一化
所述温度值或温升值，根据归一化后的所述温度值或温升值评估所述中低压开关柜的健康状况。为此，
通过建立在线的温度分析模型，具有实时性且能够匹配当前的主导电回路及其虚拟温度测量点的分布，
提高了健康状况评估的准确性，并且使用温度极限值/温升极限值对温度分析模型输出的温度值进行归一
化，根据归一化后的温度值或温升值评估中低压开关柜的健康状况，进一步提高了健康状况评估的准确
性

根据归一化后的所述温度值或温升值评估所述中低压开关柜的健康状况包括：定义多个健康风险等级，
用户可以直观地看到主导电回路的各虚拟温度测量点的健康状况

根据所述虚拟温度测量点的分布，建立所述主导电回路的温度分析模型包括：根据所述虚拟温度测量点
的数量和位置，建立所述主导电回路的基于等效参数的热分析模型。为此，实现了主导电回路的温度分
析模型的建立
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