
SIEMENS西门子四川省黔南布依族苗族自治州（授权）伺服电机一级
代理商——西门子西南总代理

产品名称 SIEMENS西门子四川省黔南布依族苗族自治州（
授权）伺服电机一级代理商——西门子西南总代
理

公司名称 广东湘恒智能科技有限公司

价格 .00/件

规格参数 西门子总代理:PLC
西门子一级代:驱动
西门子代理商:伺服电机

公司地址 惠州大亚湾澳头石化大道中480号太东天地花园2
栋二单元9层01号房

联系电话 15915421161 15903418770

产品详情

永磁同步电动机以永磁体提供励磁，使电动机结构较为简单，降低了加工和装配费用

，且省去了容易出问题的集电环和电刷，提高了电动机运行的可靠性；又因无需励磁

电流，没有励磁损耗，提高了电动机的效率和功率密度。有以下控制方式。

（1）开环控制方式

由于同步电机的转速会严格根据电源频率变化，因此可以通过变频器的V/F开环控制方

式来控制同步电机的转速。在多台电机要求严格同步的场合，可以用一台变频器驱动

多台永磁同步电机来实现多个轴之间的同步，有人称这种控制方式为外同步方式。由

于是开环控制，同步电机的动态响应能力相对比较弱。



（2）闭环矢量控制方式

对于永磁同步电机的控制，目前市场上应用最多的是带有编码器反馈的闭环控制，控

制思想采用了空间矢量分解的方式，将电机的实际电流按扭矩电流与励磁电流两个方

向进行分解。同步电机闭环控制的难点是首先必须知道永磁转子的实际位置，然后控

制定子绕组产生的旋转磁场，保证其与转子实际位置呈90°的空间夹角，以产生最大

的电机扭矩。

通常情况下，转子的实际位置通过编码器回馈给驱动器，如采用增量式编码器，除了A

、B、Z相的脉冲信号反馈转子的实际速度外，还有U、V、W信号，U、V、W信号与

电机三相反电动势同频率、同相位，根据它们的不同状态，可将360°电角度平面分成

6个部分，用以确定电机的初始转子位置角。

增量式正/余弦编码器除了速度信号，还提供了C、D通道，用来显示电机的初始转子

位置。如果缺少了转子的位置信息，则驱动器不能建立正确的旋转磁场，会导致运行

失败或者是电机的转矩波动较大。当然，很多高性能的驱动器还可以对电机转子实际

位置进行识别。例如计算定子磁链矢量的空间位置来估计电机的转子位置、计算定子

相电感来估计转子位置等。

（3）无传感器的矢量模式方式

安装传感器会给电机带来一定的麻烦与弊端，具体如下。



①机械传感器增加了电机转子轴上的转动惯量，加大了电机空间尺寸和体积。

②机械传感器的使用增加了电机与控制系统之间的连接线和接口电路，使系统易受干

扰，降低了可靠性。

③受机械传感器使用条件如温度、湿度和震动的限制，调速系统不能广泛适应各种场

合。

④机械传感器及其辅助电路增加了调速系统的成本，某些高精度传感器的价格甚至可

与电机本身价格相比。

为了克服使用机械传感器给调速系统带来的缺陷，许多学者开展了无机械传感器交流

调速系统的研究。无机械传感器交流调速系统是指利用电机绕组中的有关电信号，通

过适当方法估计出转子的位置和速度，取代机械传感器，实现电机控制。

永磁同步电机无速度传感器矢量控制技术的关键，在于如何根据测量的电机电流和电

压信号估计电机的转速和转子位置。对于永磁同步电机调速系统可以采用一些直观的

方法，即利用其特殊的电磁特性，来构造速度和转子位置的估计方法。同时，现代控

制、辨识技术的发展，为我们提供了许多可行的观测器构造方法来估计控制过程中的

状态变量或参数。

在电机的无速度传感器矢量控制技术中，主要采用的观测器有全阶状态观测器、自适

应观测器、变结构观测器、卡尔曼滤波器等。采用这些方法构造的电机转子位置和速



度观测器具有动态性能好、稳定性强、参数敏感性小等特点。随着高速数字信号处理

器（DSP）技术的发展，各种具有优良性能的速度观测器在无速度传感器矢量控制系

统中得到广泛运用。

实践证明，无论是识别电机转子的实际位置，还是评估转子速度，目前的技术手段都

还没有办法保证精准控制的需求，特别是在低频运行过程中，无传感器矢量控制电机

的转矩波动大。
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