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产品详情

智能化工程服务能力等级资质证书

智能工程具有多门学科融合集成的综合特点，由于发展历史较短，但发展速度很快，国内外对它的定义
有各种描述和不同理解，尚无统一的确切概念和标准。智能工程，也就是创建多种形式的智能化系统。
既是适应现代经济、 军事和科技发展的需要 ，也是智能科学和复杂性科学研究的实际应

基本介绍

智能工程，也就是创建多种形式的智能化系统。既是适应现代经济、 军事和科技发展的需要 ，也是智能
科学和复杂性科学研究的实际应用。智能系统事例的重要特点之一，就是人机结合，以人为主的综合集
成体系。实践证明，“综合集成研讨厅体系”是实现决策科学化与民主化的有效工具，
既可以用于支持宏观经济决策 ，提供人口决策的信息与系统，也可以在军事指挥、方针政策重大项 目等
的决策中发挥科学化作用，所以会逐步进入国家和社会以及大型企业的决策程序，成为信息社会重大需
求的智能系统。

发展现状

智能工程的技术关键及国内外相关研究现状

随着现代科技的进步与发展，工程机械的广泛应用， [2]工程机械的自动化、智能化水平提高。工程机
械的操作与控制实现了自动化、集成化、智能化的结合。在智能化控制系统被引入工程机械控制领域后
，给工程机械的发展带来了划时代的变化，工程机械的操作便利性、安全性、经济性都得到了大幅提高
。智能化已成为各种工程机械现代化明显的标志。工程机械的智能化现阶段主要体现在三个方面，智能
控制技术、工程机械的智能监控、检测、故障诊断与维护技术，网络机群集成控制。



1、智能控制技术
智能控制技术包括，电液控制自动换档变速器技术、无人操作技术、机电液一体化控制技术等等。 电液
控制自动换档系统由液压换挡控制系统和电子换挡控制系统两部分组成。电液换档控制系统结构紧凑、
体积小、重量轻代替了较复杂的机械联动装置。改善了换档反应的可靠性。自动换档与机电一体化控制
技术在工程机械巾的使用广泛。 无人操作技术是机械工程的一个突破性发展。无人操作技术在特定的领
域中。如在军事、勘测、高空摄影、易燃易爆地区、高空危险作业区、辐射高危区、卫星探测等领域。
需要使用智能化的
无人操作机械工程技术。自动化中心
无人控制系统，机器人操作、GPS导航、无线
、有线网络通讯。无人汽车驾驶等技术都是无人操作技术在机械工程中的应用。20世纪70年代开始，美
国、英国、德国等发达国家开始进行无人驾驶汽车的研究。我国国防科技大学在1992成功研制了我国辆
真正意义上的无人驾驶汽车。2005年首辆
城市无人驾驶汽车在上海交通大学
研制成功。目前，无人驾驶技术在我闻无人操作技术中的研究和产品开发中取得一定的成果。但是，我
国的无人操作技术发展水平较低，如需形成产业化生产还需要付出更多努力。

2、工程机械智能监控、检测、故障诊断与维护技术。国外学者对工程机械故障诊断系统进行了大量的研
究，已经取得了较为成熟和完善的技术成果，并广泛应用于产品中。如德国OK公司开发的BORD电子监
测系统，能监测与液压挖掘机
作业和维修有关的全部重要参数，利用微处理机检查挖掘机作业数据、快速监测、评估和显示所计算的
数据。可识别发生故障和超出极限值的趋势，在重大事故前显示报警信息。日本日立公司在ZAXIS系列
液压挖掘机上安装了电子监测与故障诊断系统。可对挖掘机40种以上的作业状态进行实时检测，包括发
动机机油压力、冷却水温度、燃油
油位、液压油油位、空滤器堵塞、发动机转速
、液压流量和所有电气系统参数。并具备报警功能，同时通过与该机相配的专用检测仪，可自动诊断机
器的故障。 国内在工程机械的故障诊断方面的研究起步较晚。但发展较快。近年来，很多高校、科研单
位在工程机械故障诊断理论与方法的
研究方面取得了很大进展。如西安交通大学
的学者首创的全息谱理论，全面集成机器振动的幅、频、相信息。显著提高了故障识别率。清华大学的
学者针对滚动轴承
故障振动信号的强噪声背景以及现实中不易获取大量典型故障样本的特点。将柔性形态滤波技术用于滚
动轴承的缺陷诊万方数据断中，局部存在缺陷的轴承振动信号经过柔性形态滤波后，既可以有效地提取
出信号的边缘轮廓和信号的形状特征。同时，又具有稳健性。在实际应用方面。20世纪90年代以来，浙
江大学和同济大学等高校的学者开始从事工程机械故障诊断方面的研究。并与长江挖掘机厂、广西玉林
柴油
机厂等企
业合作开发完成了
工况监测系统。实时监测液压、发动
机、电气运行状态参数。并在液晶显示屏上显示，当检测到故障信息时，通过声、光、图像进行报警。

3、网络机群集成控制，机群是将多台不同功能的工程机械利用网络通讯组成—个系统。通过多机协调、
联合作业共同完成某一个工程任务。机qunkong制技术是机群的优配置或佳组合。即以机械化作业机群系
统为对象，运用统计学、运筹学、模拟仿真等方法。经分析判断建立系统坐标函数，进而采用优化的方
法求得系统的佳结果。使系统中各种机械设备之间在作业相互协调吗，从而获得技术先进、经济合理、
运行可靠、工作效率高的机qunkong制系统。 2003年江苏徐工集团承担完成“机群智能化工程机械”项
目。包括智能化摊铺机、拌和站、压路机、装载机、铰接式自卸车和全路面汽车起重机等5种产品。将施
工综合效益提高25以上，施工设备维护成本下降20。中科院合肥智能所和合肥叉车厂研制的wD—10型自
动多项无轨堆垛机
，是我困台基于网络控制的高架堆垛叉车。该项技术就融合了机群优化配置、智能调度、协同控制及数
据通信技术等。
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发展趋势

未来的发展趋势

1、智能化是信息科学技术
的发展方向。实现信息化、网络化的工具其实就是智能化。在现代信息科学技术中?愈来愈多地使用了自
然语言识别与理解、图像识别与处理、计算机视觉、机器人规划、多信息传感与控制、知识的表示、获
取与处理、推理与求解、专家系统、智能控制等人工智能技术。尽管近年来人工智能的研究还没有产生
重大的突破。但是随着认知科学与智能技术的发展。人工智能技术将会愈来愈多地应用于信息科学技术
。

2、智能化是生命科学技术
的发展方向。人脑是人体智能系统的“司令部
”脑科学是生命科学
的核心。智能化也是生命科学技术的发展方向。人脑的研究将形成智能科学技术，它是带动21世纪基础
科学研究的科学。

3、智能化是自动化工程的发展方向。自动化是现代工业发展的重要手段和条件，可以毫不夸张地说现代
工业发展的过程就是不断应用、改进和提升自动化生产技术的过程。当前在各种自动化工程中，愈来愈
多地使用了各种各样的智能化系统和技术。自动化工程中应用智能化技术的水平和程度决定了该工程自
动化的水平和程度。智能化已经成为各种工程现代化明显的标志。
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