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产品详情

节能技术改造及安装运营维护服务企业资质证书

随着生活水平的提高，人们对供电要求越来越高，为此，供电部门应认真分析当地小型水电站实际情况
，通过制定科学合理的技术改造方案，加快相关设备的技术改造，从而在满足人们需求的基础上，实现
社会与经济效益的大化。

一、小型水电站设备技术改造遵循的原则

小型水电站设备涉及微机监控系统、一次、二次设备、调速器、励磁装置、水油气系统以及主机等。对
上述设备进行技术改造时应如何下手，一般需遵守以下四个原则进行:

首先，遵守针对性原则。改造小型水电站设备时应立足实际，在充分考虑安全生产需求的基础上，结合
水电站设备的实际工作性能，积极寻找针对性措施进行技术改造，一方面减少技术改造过程中不必要的
浪费，另一方面提高技术改造效率;其次，遵守技术先进性原则。小型水电站设备技术改造时应根据水电
站规模、供电负荷情况，选择先进且合理的改造工艺及设备，尤其不能因盲目追求高指标，导致设备功
能过剩情况的发生;再次，严格遵守经济性原则。对小型变电站设备进行技术改造时需认真分析经济状况
，争取在不影响水电站正常工作的前提下，减少技术改造投资，追求大的经济效益;后，遵守可行性原则
。小型水电站设备技术改造除遵守以上原则外，还应遵守可行性原则，确保技术改造工作在技术人员与
施工工作配合下切实可行。

二、小型水电站设备技术改造方案

在遵守上述四项原则的基础上，笔者结合多年小型水电站工作经验，将相关设备技术改造方案进行汇总
，一般包括以下三种方案可供选择。



其一，进行状态检修。即根据变电站当前状态，进行针对性调整和修理，使其恢复至正常工作状态;其二
，进行改进性检修。即结合变电站设备情况，保留性能完好的部分，通过调研将受损或老化的部分进行
改进和完善;其三进行彻底改造。通过调研、招标购买新的设备更换掉之前的旧设备。

三、具体案例及问题

1.小型变电站具体案例

某小型水电站装机容量为2x10500kW，运行于上个世纪九十年代。其中调节器、励磁系统分别由模拟式
集成电路、ZKLF晶闸管自并激静止励磁装置组成，额定励磁电流、电压分别为387A、100V，其中自动电
压调节器为重要部件的励磁调节装置是核心部分，属于三相全控桥静止式自并激励磁系统。

2.励磁装置存在的问题

调查后经过认真的研究发现，该小型变电站励磁系统存在的问题主要体现在以下几点:首先，励磁调节柜
中多数部件容易发热，使可控硅烧坏的可能性大大增加，导致励磁调节柜因发生故障而停机。同时，受
温度升高影响，励磁调节性能工作稳定性大大下降，给调试带来较大难度。另外，部分型号的部件已经
淘汰购买困难;其次，测量、过压、脉冲放大板等由印刷板插件充当，受长时间运行影响容易出现接触不
良现象，影响机组工作稳定性;再次，电位器触头因长时间运行出现老化、磨损，导致励磁失控，进而将
控制板、控制硅烧坏;后，逆变灭磁无法自动投入，且开关跳闸可靠性低，无法满足微机监控系统的要求
。

该小型变电站励磁系统存在的上述问题，不仅威胁机组安全，而且给人们的生产生活造成不可估量的损
失。因此十分有必要及时对其进行技术改造。

四、小型水电站设备技术改造方案的确定

本文决定在不改变一次、二次电缆的前提下对变电站的励磁系统、可控硅等部件进行改造。下面结合变
电站设备技术改造应遵守的原则以及上述介绍的三种方案，对如何确定佳的改造方案进行探讨。

假设使用方案一对该小型变电站设备进行技术改造，即通过调整和修理相关线路，使励磁系统恢复正常
工作状态该方案表面看起来比较简单，但实际进行故障查找时难度较大，而且调试比较复杂。加上励磁
装置上部分元件市场上已无对应型号，进一步增加了修理的难度。该励磁装置自投入运行以来投入了大
量的维护费用，但问题仍然频发发生无法从根本上杜绝。

假设使用方案二，即保留励磁装置性能完好的电路，而更换部分电路。但该方案的实施不但需要完备的
仪器，而且还需知识扎实的技术人员，否则很难保证维修的质量，因此，存在较大不确定性，操作并不
慎还会引入新的故障。另外，使用该方案进行技术改造周期比较长，从开始至结束耗时超过半个月，使
变电站因停产而造成较大损失。

假设使用方案三，将功率灭磁柜、励磁调节器柜等设备全部更换成新的，并由厂家派专门的技术人员进
行安装调试，初步计算使用方案三需要投入17万元的费用，不过整个工作完成仅需要两天，大大缩短技
术改造时间，因此，从经济、实用方面考虑该方案比较适合，而且还能显著提高改造设备的性能，延长
其使用寿命。

经该变电站改造人员调研后，确定选择QWLZ-2C型微机励磁装置更换原来的励磁装置。新安装的励磁装
置由河北工业大学研发而成，包括电压保护、发电机灭磁、功率整流、励磁调节、励磁变压器等部分构
成。经改造后该励磁装置完全符合变电站实际工作要求，不但工作稳定性高，而且维护十分方便，。

五、总结



我国小型变电站数量庞大，多数投入运行年代已久，因此部分设备故障时有发生，给变电站相关功能的
发挥造成严重影响，为此加强相关设备的技术改造势在必行。要求变电站管理部门定期、认真排查辖区
范围内变电站设备状况，及时发现设备老化等问题，结合变电站实际情况，在遵守技术改造原则的基础
上，经过实地的调研和充分论证，选择合适的技术改造方案，确保变电站长期、稳定、可靠的运行，使
其为我国经济的发展作出应有贡献。
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