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产品详情

形貌观察测试、物相鉴定、比表面积检测   

大家可以通过目录一览所有表征技术。微观形貌表征部分先介绍扫描类型的电子显微镜，再介绍透射电
子显微镜；物相分析先介绍光谱法（X射线，紫外，红外等），再介绍波谱法（核磁共振，电子自旋共
振等）；成分分析收集了光谱（直读光谱仪等），质谱（原子探针断层扫描等），能谱（X光能谱仪等
），色谱和化学分析这五种方式的表征技术；热性能分析介绍了热重分析，差示扫描量热法和差热分析
；最后，力学性能测试介绍了十种力学试验。

1 微观形貌表征1.1 SEM: Scanning Electron Microscope「扫描电子显微镜」

扫描电子显微镜是一种介于透射电子显微镜和光学显微镜之间的一种观察手段。其利用聚焦的很窄的高
能电子束来扫描样品，通过光束与物质间的相互作用，来激发各种物理信息，对这些信息收集、放大、
再成像以达到对物质微观形貌表征的目的。

特点：可观察数纳米到毫米范围内的形貌；分辨率一般为6纳米；场发射率理论上可达到0.5纳米量级；
要求样品具有导电性。

用途：三维形貌的观察和分析；在观察形貌的同时，进行微区的成分分析。

1.1.1 工作原理

扫描电子显微镜由三大部分组成：真空系统，电子束系统以及成像系统。

真空系统：电子束系统中的灯丝在普通大气中会迅速氧化而失效，所以除了在使用SEM时需要用真空以
外，平时还需要以纯氮气或惰性气体充满整个真空柱。此外，还能增大电子的平均自由程，从而使得用
于成像的电子更多。



电子束系统由电子枪和电磁透镜两部分组成，主要用于产生一束能量分布极窄的、电子能量穩定的电子
束用以扫描成像。

电子经过一系列电磁透镜成束后，打到样品上与样品相互作用，会产生次级电子、背散射电子、俄歇电
子以X射线及等一系列信号。所以需要不同的探测器譬如次级电子探测器、X射线能谱分析仪等来区分这
些信号以获得所需要的信息。虽然X射线信号不能用于成像，但习惯上，仍然将X射线分析系统划分到成
像系统中。
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