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产品详情

机械设备的轴承属易损部件，其运转状态是否良好直接影响整台设备的性能。水泥机械设备中，由滚动
轴承的早期故障导致设备故障的事例很多。因此，找出故障根源，采取补救措施，消除故障，是提高系
统运转率的关键之一。

调心滚子轴承故障分析

1.1滚动轴承振动分析

      滚动轴承发生故障的典型方式是其滚动接触发生单纯的疲劳剥落。{todayhot}这种剥落,剥落
表面面积约为2mm2，深度达0.2mm～0.3mm可通过监测仪检测其振动来判断。剥落可能发生在内座圈表
面、外座圈或滚动体上。其中，内座圈因接触应力较高，发生破裂的情况较多。

      用于滚动轴承的各类诊断技术中，振动监测仪监测法仍然是最主要的一种。总体而言，时域
分析方法比较简便，适宜于噪音干扰小的场合，是简易诊断的好方法；频域诊断方法中，共振解调方法
最为成熟可靠，适宜于轴承故障的精密诊断；时间-
频率分析方法与共振解调方法相似，能正确刻划故障信号的时间及频率特征，更具优越性。

1.2滚动轴承的损坏形式分析及补救办法

     (1)过载。严重的表面剥落和磨损，表明了滚动轴承因过载引起的早期疲劳产生的失效(此外配
合过紧也会造成一定程度的疲劳)。过载还会引起严重的轴承钢球滚道磨损、大面积剥落并时而伴有过热
现象。补救办法是减少轴承的负荷或提高轴承的承载能力。

     (2)过热。滚子的滚道、钢球或保持器改变颜色，表明轴承过热。温度的升高会使润滑剂作用降
低，使油漠不易形成或完全消失。温度过高，会使滚道和钢球的材料退火，硬度下降。这主要是散热不
利或重载、高速的情况下冷却不充分造成的。解决办法是充分散热，追加冷却。



     (3)低负荷振蚀。在每个钢球的轴向位置上出现椭圆形的磨损痕迹，这表明当轴承不工作且未产
生润滑油膜时，由外部振动过度或低负荷振蚀造成失效。补救办法是使轴承隔振或在轴承的润滑脂中加
入抗磨添加剂等。

(4)安装问题。主要注意以下几方面：

第一，注意安装施力。如滚道上出现间隔的压坑，表明负荷已超出了材料的弹性极限。这是由于静态过
载或者严重的冲击(如安装时曾用锤子敲击轴承等)引起的。正确的安装方法是仅对要压装的圈环施力(在
轴上装内圈时勿推压外圈)。

第二，注意角接触轴承的安装方向。角接触轴承具有一椭圆形的接触区，并仅在一个方向上承受轴向推
力。在相反的方向上装配轴承时，因钢球处在滚道边缘，其受载面会产生槽形磨损带。因此在安装时应
注意正确的安装方向。

第三，注意对中。钢球磨损痕迹偏斜、不与滚道方向相平行，表明安装时轴承未对中。若偏斜量＞16000
，就易引起轴承温度上升并出现严重磨损。其产生原因可能是轴有弯曲、轴或箱体有毛刺、锁母的压紧
面未与螺纹轴线相垂直等。因此，安装时应注意检查径跳情况。

第四，应注意正确配合。轴承内、外圈的装配接触面上出现圆周状的磨损或变色，是由轴承与其相配的
零件配合过松引起的。磨蚀产生的氧化物为一种纯褐色磨料，其结果会造成轴承进一步磨损、发热和产
生噪音和产生径跳等一系列问题，因此装配时应注意正确配合。

又如滚道底部有严重的球形磨损轨迹，这表明因配合过紧使轴承间隙变小，由于扭距增大、轴承温度上
升，使轴承很快因磨损和疲劳而失效。此时，只要适当恢复径向间隙，减少过盈量就可解决这一问题。

(5)正常的疲劳失效。在任何一个运转的表面(如滚道或钢球)出现不规则的材料剥落现象，并逐渐扩展引
起振幅加大，这是一种正常的疲劳失效。如果普通轴承的寿命不能满足使用要求，就只有重新选用更高
级的轴承，或是提高一级轴承规格，来提高轴承的承载能力。

(6)润滑不当。所有滚动轴承都需要用优质润滑剂进行不间断的润滑，以保持其设计性能。轴承内依靠滚
动体和座圈上形成的一层油膜来防止金属与金属之间的直接接触。如果润滑良好，就能减少磨擦，使其
不致磨损。

圆柱滚子轴承在运转状态下，润滑脂或润滑油的粘度是保证其正常润滑的关键；同时，润滑油脂保持清
洁，不含固态或液态杂质也是至关重要的。油的粘度过低，不能起充分润滑作用，至使座圈很快磨损。
开始时,座圈的金属与滚动体的金属表面互相直接接触磨擦,使其表面打磨得非常光滑?继而发生干磨擦?导
致座圈表面被滚动体表面碾碎的粒屑所压裂。起初可以观察到表面变暗，失去光泽，最后形成凹痕和片
状疲劳脱落。补救办法是按照轴承需要，重新选择更换润滑油或脂。

污染物粒子污染润滑油或脂时，即使这些污染物粒子小于油膜平均厚度，但因粒子很硬?仍会产生磨耗，
甚至于穿透油膜，致使轴承表面产生局部应力,从而显著地缩短轴承寿命。润滑油或脂中水的浓度即使小
至0.01%,亦足以缩短轴承原有寿命的一半。若水可溶解于油或脂中，轴承使用寿命会随水的浓度递增而
缩减。补救办法是调换不洁净的油或脂；平时应当安装较好的过滤器，增加密封，贮存、安装时注意清
洁操作。

(7)腐蚀。滚道、钢球、保持架和内外圈环型面上出现红色或褐色污点，表明轴承因暴露于腐蚀性的液体
或气体中而产生了腐蚀失效。它会引起振动增大、磨损加剧、径向间隙增加、预载降低，并且在极限情
况下发生疲劳失效。补救办法是使液体从轴承中排出或增加轴承的整体及外部密封。

2风机的轴承故障原因与处理方法



据不完全统计，水泥厂的风机发生振动异常的故障率最高时达58.6%，由于振动将造成风机运行不平衡。
其中，轴承紧定套配合调整失当，会导致轴承异常温升与振动。

如某水泥厂在设备维修期间更换了风机轮叶。轮叶两侧用紧定套与轴承座轴承固定配合。重新试车就发
生自由端轴承高温，振动值偏高的故障。

拆开轴承座上盖，手动慢速回转风机，发现处于转轴某一特定位置的轴承滚子，在非负荷区亦有滚动情
况，由此可确定轴承运转间隙变动偏高且安装间隙可能不足。经测量得知，轴承内部间隙仅为0.04mm、
转轴偏心达0.18mm。

由于左右轴承跨距大，要避免转轴挠曲或轴承安装角度的误差较难，因此，大型风机采用可自动对心调
整的球面滚子轴承。但当轴承内部间隙不足时，轴承内部滚动件因受运动空间的限制，其自动对心的机
能受影响，振动值反而会升高。轴承内部间隙随配合紧度之增大而减小，无法形成润滑油膜，当轴承运
转间隙因温升而降为零时，若轴承运行产生的热量仍大于逸散的热量时，轴承温度即会快速爬升。这时
，如 :

不即时停机，轴承终将烧损。轴承内环与轴之配合过紧是本例中轴承运转异常高温的原因。

处理时，退下紧定套，重新调整轴与内环的配合紧度，更换轴承之后的间隙取0.10mm。重新安装完毕重
新启动风机，轴承振动值及运转温度均恢复正常。

轴承内部间隙太小或机件设计制造精度不佳均是轴承运转温度偏高的主因，为方便风机设备的安装、拆
修和维护，一般在设计上多采用紧定套轴承锥孔内环配合之轴承座轴承。然而也易因安装程序上的疏忽
而发生问题，尤其是适当间隙的调整。轴承内部间隙太小、运转温度急速升高；轴承内环锥孔与紧定套
配合太松，轴承易因配合面发生松动而于短期内故障烧损。

综上所述，轴承的故障，应在设计、维护润滑管理、操作使用等诸方面引起重视。这样可降低机械设备
的维修费用，延长机械设备的运转率和使用寿命。
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