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霍尔传感器原理——介绍

霍尔传感器是一种磁传感器。用它可以检测磁场及其变化，可在各种与磁场有关的场合中使用。，这一
现象是霍尔(A.H.Hall，1855—1938)于1879年在研究金属的导电机构时发现的。后来发现半导体、导电流
体等也有这种效应，而半导体的霍尔效应比金属强得多，利用这现象制成的各种霍尔元件。

霍尔传感器以霍尔效应为其工作基础，是由霍尔元件和它的附属电路组成的集成传感器。霍尔传感器是
一种广泛地应用于工业自动化技术在工业生产、交通运输和日常生活中有着非常广泛的应用。

霍尔传感器原理——原理

磁场中有一个霍尔半导体片，恒定电流I从A到B通过该片。在洛仑兹力的作用下，I的电子流在通过霍尔
半导体时向一侧偏移，使该片在CD方向上产生电位差，这就是所谓的霍尔电压。

霍尔电压随磁场强度的变化而变化，磁场越强，电压越高，磁场越弱，电压越低，霍尔电压值很小，通
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常只有几个毫伏，但经集成电路中的放大器放大，就能使该电压放大到足以输出较强的信号。若使霍尔
集成电路起传感作用，需要用机械的方法来改变磁场强度。下图所示的方法是用一个转动的叶轮作为控
制磁通量的开关，当叶轮叶片处于磁铁和霍尔集成电路之间的气隙中时，磁场偏离集成片，霍尔电压消
失。这样，霍尔集成电路的输出电压的变化，就能表示出叶轮驱动轴的某一位置。

利用这一工作原理，可将霍尔集成电路片用作用点火正时传感器。霍尔效应传感器属于被动型传感器，
它要有外加电源才能工作，这一特点使它能检测转速低的运转情况。

霍尔传感器原理——分类

霍尔传感器是根据霍尔效应原理而制成的电流和电压传感器。根据对霍尔电势处理的方式不同，霍尔传
感器又可分为以下两类：

第一类是直接将霍尔电势做适当放大处理以后提供给检测仪器或控制设备，就是所谓的直接检测式霍尔
电流传感器。这种传感器耐压等级高，成本低，性能稳定，但精度受温度变化影响大，动态响应特性很
不理想。我公司采用电路补偿，圆满解决以上问题。

第二类是磁场平衡式霍尔传感器，它采用了单或双霍尔元件，并工作在零磁通状态，且有以下特点：①
测量范围宽，可测量各种电流，如直流、交流、脉冲电流等。②电气隔离性能好。③测量精度高，线性
度好。④抗外界电磁和温度等因素的干扰能力强。⑤电流上升率大，响应速度快。⑥过载能力强。⑦体
积小，重量轻，安装简单、方便。目前的产品中以磁场平衡式霍尔传感器为主。

霍尔传感器原理——特性

Ⅰ 精度高：在工作温度区内精度优于1%，该精度适合于任何波形的测量;

Ⅱ 线性度好：优于0.1%;

Ⅲ 霍尔传感器可以测量任意波形的电流和电压，如：直流、交流、脉冲波形等，甚至对瞬态峰值的测量
。副边电流忠实地反应原边电流的波形。而普通互感器则是无法与其比拟的，它一般只适用于测量50Hz
正弦波;

Ⅳ 原边电路与副边电路之间有良好的电气隔离，隔离电压可达9600Vrms;

Ⅴ宽带宽：高带宽的电流传感器上升时间可小于1μs;但是，电压传感器带宽较窄，一般在15kHz以内，64
00Vrms的高压电压传感器上升时间约500uS，带宽约700Hz。

Ⅵ测量范围：霍尔传感器为系列产品，电流测量可达50KA，电压测量可达6400V。

霍尔传感器原理——注意事项

在使用霍尔电流传感器时，应注意一下几点：



Ⅰ 为了得到较好的动态特性和灵敏度，必须注意原边线圈和副边线圈的耦合，要耦合得好，zuihao用单
根导线且导线完全填满霍尔传感器模块孔径。

Ⅱ 使用中当大的直流电流流过传感器原边线圈，且次级电路没有接通电源|稳压器或副边开路，则其磁路
被磁化，而产生剩磁，影响测量精度(故使用时要先接通电源和测量端M)，发生这种情况时，要先进行
退磁处理。其方法是次边电路不加电源，而在原边线圈中通一同样等级大小的交流电流并逐渐减小其值
。

Ⅲ 霍尔传感器都具有较强的抗外磁场干扰能力，但是，为了获得较高的测量准确度，当有较强的磁场干
扰时，要采取适当的措施来解决。通常方法有：

调整模块方向，使外磁场对模块的影响最小;

在模块上加罩一个抗磁场的金属屏蔽罩。

Ⅳ 测量的zuijia精度是在额定值下得到的，当被测电流远低于额定值时，要获得zuijia精度，原边可使用多
匝，但是，需要注意导线的空间位置(参照第一条)。

霍尔传感器原理——应用

霍尔传感器的应用非常的广泛，在航空航天技术，医疗技术，交通运输，工业以及测量和测试等诸多领
域都做出了重大的的贡献。目前应用领域比较活跃的就是电动自行车领域。这一切都归根于霍尼韦尔的
高质量四霍尔式元件，其它高灵敏度霍尔效应锁存器采用的是双霍尔或者单霍尔元件，这使得它对封装
应力非常敏感，而四霍尔元件则使这些传感器更加稳定和出色。
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电流传感器 

产品型号 

AN3V 10 PB30 



AN3V 16 PB30 

AN3V 20 PB30 

AN3V 32 PB30 

AN3V 40 PB30 

AN3V 50 PB30 

AN3V 80 PB30 

AN3V 100 PB30 

AN3V 120 PB30 

本传感器的原边与副边之间是绝缘的，用于测量直流、交流和脉冲电流... 

特性 

 基于霍尔原理的开环电流传感器 

 原边和副边之间绝缘 

 原材料符合UL 94-V0 

 没有插入损耗 

 供电电压：+3.3V 

 体积小 

 高度h=8.7mm 

 执行标准: 

n IEC 60664-1:2020 

n IEC 61800-5-1:2022 

n IEC 62109-1:2010 

工业应用领域 

 交流变频调速 

 伺服驱动器 

 直流电机驱动器 

 不间断电源 (UPS) 



 模块电源 

 开关电源 (SMPS) 

 汇流箱 

 MPPT 

安全使用须知 

传感器使用必须遵循 IEC 61800-5-1 标准。 

传感器必须按照使用说明要求安放在符合应用标准和安全要求的电子或电气设备中。 

注意，小心电击。 

传感器工作时某些部位可能会承受危险电压（如原边母排、电源），忽视这些将导致损坏和严重危险。
 

传感器是内置式设备，在安装完毕后其导电部分一定要保证不被外界触及。必要时可加装保护壳或屏蔽
罩。 

主电源必须能被断开。AN3V PB30 系列 
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最大限值 

参数 

符号 

单位 

数值 

供电电压 

VC 

V 

6.5 



原边母排温度 

TB 

℃ 

120 

静电放电-HBM 模式 

VESD 

V 

8000 

※ 超过以上限值使用，可能造成传感器的yongjiu损坏。 

※ 长时间暴露在以上限值环境中，可能会降低产品的可靠性。 

环境和产品结构特性 

参数 

符号 

单位 

最小值 

典型值 

最大值 

备注 

操作温度 

TA 

℃ 

-40 

105 

存储温度 

TS 

℃ 



-40 

105 

质量 

m 

g 

3.35 

绝缘特性 

参数 

符号 

单位 

数值 

备注 

交流隔离耐压测试有效值 @ 

50Hz,1min 

Vd 

kV 

4.3 

参照标准 IEC 60664-1 

瞬态耐压 1.2/50s 

VW 

kV 

8 

参照标准 IEC 60664-1 

 

 



珠海芯森电子（以下简称“芯森”）专注于传感器，传感器芯片以及引领行业应用先河的高端传感器
的研发、生产、销售和服务，为工业、家电等领域设备设施提供基础传感器元器件及配套服务，是guojia
ji高新技术企业，是中国传感器与物联网产业联盟理事单位。公司与天津大学和北京科技大学天津学院，
建立了产、学、研合作基地。公司始终坚持“专注、创新、合作、共赢”的经营理念，以“磁感世界因
芯森而美好”为己任，为客户提供性价比最高的产品和服务。

芯森熟练掌握业界成熟的基于霍尔和磁通门技术路线的电流电压传感器的核心技术和核心生产工艺，拥
有从产品研发、关键工装夹具和设备的设计开发、工业化大批量生产的全套核心技术。核心技术优势包
含但不限于：技术先进性，开发了lingxian国内外竞争对手的产品；具备国内lingxian的、稀缺的传感器正
向研发能力，掌握核心技术并且研发效率高；依靠芯森团队关键研发人员在传感器行业20多年的经验积
累，掌握产品在设计和工业化生产的核心技术诀窍，可高效生产出高性能，稳定可靠且一致性好的产品
；熟悉产品在各领域的具体应用场景，具备定义行业前沿产品并付诸实现的研发和生产能力，辅导客户
选用更精准、更契合自己实际需用的产品，更好地服务客户，服务市场， 霍尔电流传感器业务咨询
珠海芯森电子
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