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⑤ 运行状态指示灯：运行状态指示灯有RUN、STOP、ERROR三个，其中RUN、STOP指示灯用于显示当
前工作。当RUN指示灯亮时，表示运行状态；当STOP指示灯亮时，表示停止状态；当ERROR指示灯亮
时，表示故障，PLC停止工作。 （4）适用于电磁阀、直流器、指示灯及执行器的开关循环计数器。（2
）能读取16位精度（包括符号）。（3）可组态诊断（每个通道）。（4）可按通道设置超限时的硬件中
断（每个通道设置两个下限和两个上限）。AI8×U/I/RTD/TCST模块可连接多种类型的传感器；不需要
量程卡进行内部跳线；使用不同序号的端子连接不同类型的传感器；在博途中进行配置。 .CPU224XP型
CPU模块的接线CPU224XP型CPU模块的接线。CPU224XP型CPU模块自带模拟量处理功能，可输入2路模
拟量电压（-10～10V）和1路模拟量电流（0～20mA）或电压（0～10V）。4）将该组合单元安装到DIN
导轨或面板上即可。 运行为WindowsNT操作。对于苛刻和具有严格实时要求的任务，可采用SIMATICWi
nACRTX。它可直接安装在WindowsNT下，其增强的实时性能保证对控制部分具有确定性响应。方便的S
IMATICWinAC如图2-13所示。EM QT16的输出通道仅支持源型输出，上下各有两个接线端子排。上面两
个端子排编号为X10和X11，下面两个端子排编号为X12和X13。 它为单个控制回路提供了自动和手动控制
功能，同时为提供了图形化的趋势视图。SIMATICS7-200硬件创新⋯集成Profinet/Ethernet端口–不需要专
用编程电缆和以太网扩展模块，了安装空间和成本。① 多支持6个扩展模块；1.2 S7—300 PLC硬件简介 
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扫描速度是指PLC执行程序的速度。一般以执行1KB所用的时间来衡量扫描速度。不同功能的指令执行速



度差别较大，目前也有以布尔指令的执行速度来表征PLC工作的快慢。有些品牌的PLC在用户手册中给出
执行各种指令所用的时间，可以通过比较各种PLC执行类似操作所用的时间来衡量PLC工作速度的快慢。
S7-200PLC是超小型化的PLC，由于其具有紧凑的设计、良好的扩展性、低廉的价格和强大的指令，它能
适用于各行各业，各种中的自动检测、监测及控制等。S7-200PLC的强大功能使其无论单机运行或联网都
能实现复杂的控制功能。①按流派分 上有200多个PLC厂商，400多个品种PLC产品。这些产品，根据地域
的不同，主要分成3个流派：美国流派产品、欧洲流派产品和流派产品。美国和欧洲的PLC技术是在相互
隔离情况下研究的，因此美国和欧洲的PLC产品有明显的差。而的PLC技术是由美国引进的，对美国的P
LC产品有一定的继承性，但的主推产品定位在小型PLC上。美国和欧洲以大中型PLC而闻名，但的主推
产品以小型PLC著称。模拟量输入模块的模拟值位数（即转换精度）可以设置为9～15位（与模块的型号
有关，不包括符号位）。如果模拟值的精度小于15位，则模拟值左移，使位（符号位）在16位字位（第1
5位），左移后未使用的低位则填入0，这种处理称为“左对齐”。设模拟值的精度为12位加符号位，未
使用的低位（第0～2位）为0，相当于实际的模拟值被乘以8。 一体化结构的PLC追求功能的完善，性能
的，体积越来越小，有利于安装。而模块式结构，则是利用单一功能的各种模块拼装成一整的PLC，用
户在设计自己的PLC控制时拥有极大的灵活性，并使设备的性价比达。 1.梯形图（LAD）梯形图采用类
似继电器控制电路的符号来编程，用梯形图编制的程序具有形象、直观、实用的特点，因此这种编程语
言成为电气工程人员应用广泛的PLC的编程语言。不难看出，两种图的表达很相似，不过梯形图使用的
继电器是由来实现的，使用和修改灵活方便，而继电器控制线路采用硬接线，修改比较麻烦。欧姆龙（
OMRON）公司的PLC产品，大、中、小、微型规格齐全。微型机以SP系列为代表，其体积极小，速度
极快。小型机有P型、H型、CPM1A系列、CPM2A系列、CPM2C、CQM1等。P型机现已被性价比更高的
CPM1A系列所取代，CPM2A/2C、CQM1系列内置RS-232C接口和实时时钟，并具有软PID功能，CQM1
H是CQM1的升级产品。中型机有C200H、C200HS、C200HX、C200HG、C200HE、CS1系列。C200H是
前些年畅销的高性能中型机，配置齐全的I/O模块和高功能模块，具有较强的通信和网络功能。C200HS
是C200H的升级产品，指令更丰富、网络功能更强。C200HX/HG/HE是C200HS的升级产品，有1148个I/O
点，其容量是C200HS的2倍，速度是C200HS的3.75倍，有品种齐全的通信模块，是适应信息化的PLC产品
。CS1系列具有中型机的规模、大型机的功能，是一种极具推广价值的新机型。大型机有C1000H、C2000
H、CV（CV500/CV1000/CV2000/CVM1）等。C1000H、C2000H可单机或双机热备运行，安装带电插拔
模块，C2000H可在线更换I/O模块；CV系列中除CVM1外，均可采用结构化编程，易读、易调试，并具
有更强大的通信功能。（1）通用信息 定义PLC的术语，PLC的主要功能和特点，包括典型的PLC中一般
概念的定义和功能特征，例如用户程序的循环处理、输入输出映像，以及编程设备、PLC和人机接口的
分工。 控制的CPU可以通过任意一个IM153-2来实现对ET200M中的远程I/O单元进行数据交换。在工业控
制领域，较大规模的控制经常会选用西门子PLC的S7-400系列产品，来实现大型自动化解决方案。二进制
数的1位（bit）只能取“1”或“0”，可以用来表示开关量（或称为数字量）的两种不同的状态，例如触
点的接通与断开、线圈的通电与断电等。如果该位为“1”，则表示梯形图中对应的位元件（例如位存储
器M或映像输出位Q）线圈“通电”，其常开触点接通，常闭触点断开；如果该位为“0”，则对应位元
件线圈“断电”，其常开触点断开，常闭触点接通。S7-300系列的CPU可以缩短机器时钟时间，命令执
行时间为原有的1/3或1/4，因而为更高生产率奠定基础。由于采用了更大容量的构架（例如大容量的RA
M），因此为面向任务的STEP 7工程工具的应用构建了一个平台，例如SCL语言和Easy Motion Control（
的运动控制）。S7-300系列的CPU采用微型存储器卡，取消后备电池，因此了成本和费用。另外，其宽
度只有40mm，而不是以前的80mm，这就意味着控制器以及开关柜将更为紧凑。作为开放，使用由DP
V1功能支持的PROFIBUS,S7-300系列的CPU可以对所连接的第三方进行更的参数化和诊断。 在工业控制
领域，出现了现场总线在转向工业以太网的同时，又将现场总线之争让路给工业以太网的局面。通过现
场层和控制层的工业以太网，可以与层和企业信息层的办公以以太网无缝连接，从而大大简化了整个网
络的构建，真正实现了企业的信息共享。模块式PLC是将CPU、输入和输出单元、电源单元以及各种功
能单元集成一体。各模块结构上相互，构成时，则根据要求搭配组合，灵活性强。（3）按控制性能分：
低档机、中档机和机为电弧的危害，常采用灭弧装置，使电弧迅速熄灭。在直流器中常在主触点电路中
串入吹弧线圈，形成磁吹式灭弧装置，在交流器中常采用桥式触头的电动力灭弧及灭弧罩、灭弧栅、多
点灭弧等。CJl0、CJ12系列是早期统一设计的系列产品。CJ20系列交流器是统一设计的新型器，主要适用
于交流50Hz、电压660V及以下、电流630A及以下的电气线路中，结构型式为直动式、立体布置、双断点
结构。CJ20—63型及以上的交流器采用压铸铝底座，并以增强耐弧塑料底板和度陶瓷灭弧罩组成三段式
结构。全系列器结构紧凑，便于检修和更换线圈。触头的动触桥为船形结构，因而具有较高的强度和较
大的热容量。静触头选用型材并配以铁质引弧角，使之既具有形状的性又便于电弧向外运动。触头材料



选用银氧化镉，具有较高的抗熔焊和耐电磨损的性能。灭弧罩分纵缝式和栅片式两种。采用双线圈的U
形铁心，气隙置于静铁心底部中间位置，使之释放可靠。辅助触头在主触头的两侧，采用无色聚碳酸脂
做成的封闭式结构，以防灰尘侵入，确保良好。图1-10为CJ20-63型交流器的结构示意图。CJ20器的吸引
线圈电压有36V、127V、220V、380V四个等级，吸合电压为80%～110%UN，当电压小于75%UN时释放。
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